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FOBB PONTOK:

» Bevezet6 gondolatsor
« Alkalmazasok:

A.)PEM (polimer elektrolit membran)
tlzelbanyag-cella

B.)SO (szilard oxid) tizel6anyag-cella
C.)PA (foszforsavas) tuzel6anyag-cella
D.)MC (olvasztott karbonatos)
tlzeléanyag-cella felhasznalasaval
- Osszefoglalas




BEVEZETO GONDOLATSOR:

A LEGFONTOSABB SARKANTYUK:

» A hagyomanyos j6l tarolhato fosszilis
energiahordozé készletek kimertlében vannak
Az olcsé olaj és féldgaz 35-45 éven belll elfogy

Kina és India nemzeti 6sszterméke 10 %-kal n6
évente

Ott is mindenki autoval kivan kdzlekedni, jogosan

Kinaban 4 naponta 1000 (!) MW uj széntlzelésu

erémda teljesitmény Iép be

Kévetkezmény: Malthust meghaladé vilag-
vilaghdboru az energiaforrasokért
Hacsak ...

DE ELOTTE KOZBESZOLVA
A LEGFONTOSABB ZABLAK:

—Multba nézé gondolkodasmad,
egyénileg/szakemberként/politikusként

—Fosszilis infrastruktira

—Fosszilis lobbi és beagyazottsaga a
nagypolitikaba

—stb.




VISSZATERVE A FO MEDERBE:

Hacsak ...

— Energiahatékonysaggal

— Megujul6 és nuklearis energiakkal

— Kéztik a — villamosenergia tarolasat megold6
hidrogén technologiakkal

— Benne az lGizemanyag/tizel6anyag-cella
felhasznalassal

— Nem vagunk elébe kitérésének
— Ez mindnyajunk feleléssége!

Torténetlkrdl, alapjaikrdl, fajtaikrél nemzetkdzi
hidrogén konferencidinkon tébbszor, és
részletesen is foglalkoztunk mar.

Most csak roviden:

16.szazad:Paracelsus: fémoldas savban

1766: Cavendish: ,égheté leveg8”

1781: Lavoisier: ,a viz alkotoja”

1838-39: Schdénbein: Philosophical Magazine

1843: Grove gyakorlati kisérletek

1865: Verne Gyula: viz — hidrogén — f(ités

1880: Az olajbirodalom 100+ évre visszavag

1959: Bacon: elsé hasznalhaté tiizel6anyag-
cella, hegesztd berendezés
Ihrig: 15 kW-os traktor

1960-t6l: Gemini, Apollo, Space Shuttle: 1; 2,3;
12 kW

Ma: 2000 telepitett rendszer, tébb mint 2500
jarmlben: vizen, talajon, levegében és az
arben




ESZKOZUNK, A HIDROGEN KIVONASA
A MAI NAGYVILAGBAN:
Jelenleg: féldgazbal: 48 %

olajbol: 30 %

szénbdl: 18 %

vizbontassal: 4 %

Az els6 harom kimerllé, a vegyiparban is jél hasznalhato
szénhidrogén készleteinket pazarolja (zabla)

A viz béségben all rendelkezésre, de hagyomanyos
fosszilis energiaforrassal eléallitott vilamosenergia
felhnasznalasa haromszoros CO, kibocsatast s
rendkivil alacsony hatasfokot jelent — a kdzvetlen
megujuldk felhasznalasahoz képest (sarkantyu)

igy energia-, és kdrnyezettudatos megoldasként marad a
meqgujuldk,

Masodlagosan a kockazatosabb nuklearis energia
felhnasznalasa

lletve késdbb negyedik generacids reaktorban a

kbzvetlen hidrogén-kinyerés

Ezek kdzvetlenll is felhasznalhatok, de tarolasuk sok
esetben nehézkes, vagy majdnem lehetetlen

Aminthogy az altaluk megtermelt villamosenergia
esetében is

Ezért tekintjuk kétszeresen: ,el6allitasaban” és
felhasznalasaban is optimalis, jdvébemutatd, szinergikus
megoldasnak a hidrogéntechnoldgiat és kiszolgalasara a
nuklearis energiat, illetve a megujulok igénybevételét.
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1. abra. PAFC tizemanyagcella miikédési vazlata

1. bra: Uzemanyagcella miikddési vazlata

A HIDROGEN ES TUZELOANYAG-
CELLA

JOL ISMERTEK:

+ Villamosenergia el6éallitasi, tarolasi,
» Kdzlekedési,

» Es egyéb alkalmazésai

IGEN KEVESSE ISMERTEK:

» A vonatkozé épulet energiaellatasi megoldasok,
szempontok (pl. fatés, kogen, trigen)

« Nézzik meg ezek fébb jellemzéit:




Csak trigeneracional Mindkét esetben
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Mindket esetben

Csak trigeneracionél

1. abra. TiizelGanyagrendszer kogen/trigen elrendezéshez,
a disszipacios ho felhasznalasaval.

2. abra: A felhasznalasi lehetéségek tarhaza

2x600 kW Fogyasztok:
szélgenerator 10 haztartas
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Elektrolizis Uzemanyagcella
¢és hidrogén és hidrogén haj-
tarolas tast gazmotoros 5 kKWh
10 m*h aramfejleszté
2400 m? 10+55 kW
hidrogén villamos
teljesitmény

‘ Lendkerék ‘ ‘ Akkumulator

2. abra. Meglijulo energia és hidrogéntechnologia egyiittmiikodése

3. abra: Megujulé e ia és hidrogéntechnoldégia egyiittmiikodése




ATTEKINTES UZEMI HOMERSEKLET
SZERINT:

A. POLIMER ELEKTROLIT MEMBRAN
TUZELOANYAG-CELLA

» Andd katod: platina alapu szén részecskékkel

« Elektrolit: proton vezetd polimer membran

« Uzemi hémérséklet 60-90°C — ez alacsonyabb,
mint a tébbinél szokasos 200-1000°C

« Ez keveés kogen, illetve trigen
alkalmazasokhoz, ,beagyazott” sugarzé
fGtésekhez viszont |0l illeszthet6

El6ényei viszont:
—gyors tzemallapot elérés

—nincs karosan I_?/ag kibocsatas (tiszta, reformalt,
,Ot kilences” H, esetén)

—alacsony beruhazaS| és karbantartasi koltség
—villamosenergia hatasfoka 40 %

Alkalmazasa fugg a H, infrastruktura
kiépitettsegétél

Kdzeljovében: értékes nagybiztonsagu tartalék
aramforrasként

Telekommunikacid, bankszféra, vészhelyzetek,
kereskedelem, szolgaltatasok, épuletfiités

Megbizhatobb, kdnnyebben telepithetd, zérd
karosanyag kibocsatas




SZILARD OXID TUZELOANYAG-
CELLA

» Magasabb tzemi hémérséklet: 750-1000°C
Céljainkhoz kival6an illeszkedik

Esetleg 600°C alsé hatar

Keramia oxid vezetok, oxid katdédok,
keramia/fém (,cermet”) anddok

Szendvics-szerkezeti torony kivitel

,Csoves-lap” formacio: robosztus, egyszeri
témités

,Sik-lap” formacio: tdmdr, nem anyag-igényes,
az alacsony hémérséklet miatt igénytelenebb,
kéltséghatékonyabb anyagfelhasznalas

» Egyszeri korfolyamatban

« Hibrid ciklusban, gazturbinaval kombinalva

 Elbnyei:
— tébblet” villamos teljesitmény
—magasabb maglya-nyomas (300 kPa)
—nagyobb teljesitmény/méret arany
—turbinabdl kilépd hé el6flti a maglyat

—]6 hévisszanyerés a magas kilépé
hémérséklet miatt: 270, illetve 190°C
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esetben szikséges és mikodik.

2. abra. Egyszerii szilard oxid tiizel6anyagcella rendszer
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3. abra. Hibrid szilard oxid tiizeldanyagcella rendszer

tizel6anyagcella rendszer




« Magasabb hatasfok felsé-also flit6értékre:
— megawattos nagysagrend:
* egyszeru: 950-55 %
* hibrid: 60-65 %
— kilowattos nagysagrend:
» 30-40/35-45 %
« Nagysorozatu koltség célkitlizés:
« tlzel6éanyag-cella: 400 USD/kW
* rendszer: 1200 USD/KW

C. FOSZFORSAVAS TUZELOANYAG-
CELLA

Az elektrolit foszforsav pl. szilikon karbid racsban
Max. 220°C-on Uzemelnek

Fltési célra megfeleld

Kevésbé érzékeny CO ,mérgezésre” a PEM
egységekhez képest

Széleskorl alkalmazas: tébb, mint 300 rendszer
vilagszerte, 100-200 kW teljesitmény-
tartomanyban

Legtdbb: Japan, USA

95+ % rendelkezésre allasi gyakorlat
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Jo terheléskovetd

Viszonylag draga

Hatasfoka kevésbé névelheté

Megbizhatésagi és folyékony elektrolit aggalyok
Fejlesztések a 100-1000 kW tartomanyban
Hatasfok: 32-36 % / 35-40 %, fels6-also
fat6értékre

Varhato rendszer kéltség: 2.000 USD/kW

Klaléndsen alkalmas kdzepes és nagy
kereskedelmi épuletekhez, ahol a cél magaban
foglalja olyan alacsony kibocséatas értekek
elérését, amelyek hagyomanyos gazmotorokkal,
gazturbinakkal nem valosithatok meg.

D. OLVASZTOTT KARBONAT
TUZELOANYAG CELLA

 600-700°C Uzemi hémérséklet

» Olvasztott karbonat sé keramia
kétéanyagban
A f6ldgaz itt magaban a cellaban
reformalhatd (kdéltségcsdkkentés, egyszer(
felépités)
,Erzéketlen” CO-ra, CO,-re, ezért a jovében
széngazzal is Uzemelhet — egy vagy
kétlépcsds reformalassal
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Kén, stb. kicsapatas az elsé reformerben,
elkerllend6 a maglyak elszennyezését

250 kW x n, t6bbsz6rdzott teljesitmény,
MW-o0s nagysagrendben (modul rendszer)

Kogenenciara, trigeneciara is

90-95 % rendelkezésre allas

3-5 év élettartam a cella-maglyara

Hatasfok: 40-50 % felsé flit6értékre,
45-55 % also flt6értékre

Viszonylag magas kilépd hémérséklet, igy

alkalmas csucsigények elvitelére,

gazturbinds, vagy mikroturbinas

alapterheléshez

Hatasfok ekkor: 60-70 % felsd fat6értékre,
65-75 % also ftéértékre

Alig terheli a kornyezetet

» 3200-3500 USD/KW rendszerszint(

beruhazas — 2500 USD/kW
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Magas hatasfoka és nagyon alacsony karos
gaz kibocsatasa miatt kilénésen alkalmas:

—Maés okbal kiléndsen draga halézati aram
esetén

—Ahol az alacsony karos gaz kibocsatas ,érték”
—Teljesitmény-tartomanya miatt optimalisan
alkalmazhaté:

=kereskedelmi
=intézményi
=ipari helyi kogen-trigen rendszereknél

OSSZEFOGLALAS

» Az alacsony hémérsékletl polimer elektrolit membran
és kbzepes hémérsekletl foszforsavas tizeléanyag-
cella elsésorban flitési célra j6n szamitasba,
Loeagyazott” sugarzo rendszereknél a villamosenergia
ellatason tul (kogeneracid)

A szilard oxid, az és olvasztott karbonatos
tlzel6anyag cellak 600-1000°C Ozemi
hémérsékletiikkel mar nemcsak kompresszoros,

hanem abszorpcids folyadékhiitd mikddtetését is
lehetbvé teszik, hécserélén keresztil, igy ezek

segitségével éplletek fltése, vilamosenergia ellatasa
mellett azok hltéset, klimatizalasat is komplex
maddon, gazdasagosan megoldhatjuk (trigeneracid)




Ezzel az 6ssz energiafogyasztasunk 35-40 Y%-at
képvisel6 eplleteink belsé rendszereihez
hozzéilleszthetjik megfeleld tlizel6anyag-cella parjat

Fokozatos széleskorl kiépitéstikkel erételjesen
flggetleniteni tudjuk magunkat a kimertld olaj-, és
foldgaz készletektél, azok CO, és més karos gaz

szennyez§ kibocsatasatol

Optimalis megoldasként szél-, vagy napenergiaval
vizbontasbdl kinyert majd eltarolt hidrogén
felhnasznalasaval a szikségletek szerinti idében
tudjuk kielégiteni éplleteink villamos-, és héenergia-
igényeét.

Hozzajarulhatunk a vilag-vilaghaboru elkerilésének
lehetésegeéhez.
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