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• A HTC-NTP céljai, feladatai, m � ködése
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A HTC-NTP céljai

• A hidrogén gazdaság hazai el � készítése
• A hazai K+F+D irányok meghatározása 
• A szakterület hazai K+F+D tevékenységének 

összehangolása
• Javaslatok a szakmapolitika készít � k felé
• Lobbi er � a szakma képviseletére
• Együttm � ködés az európai szervezetekkel (EU-HFC 

Platform, EHA, FCH-JTI, FCH-JU)
• A magyar érdekek képviselete az Európai Hidrogén 

Szövetségben
• A magyar vállalkozások részvételének el � segítése az 

EU-FP7 K+F+D keretprogramban
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A HTC-NTP projekt feladatai

• A HTC-NTP szervezeti struktúrájának, m � ködésének 
kialakítása

• A HTC szakterület helyzetelemzése és jöv � képének 
meghatározása

• Stratégiai Kutatási Terv (SKT) kidolgozása
• Megvalósítási Terv kidolgozása
• Szakpolitikai ajánlások készítése
• K+F+D projektjavaslatok kialakítása

Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform
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Szervezet, m � ködés

Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform
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HTC-NTP tagok
• Accusealed Kft.
• Bogányi és Fia M � szaki Fejleszt � és Kereskedelmi Kft.
• Budapesti M � szaki Egyetem Energetikai Gépek és Rendszerek Tansz ék 
• CHIC Közép-magyarországi Innovációs Központ Nonprof it Közhasznú Kft.
• Combitech-Nanotech Kft.
• ComErgen Zrt.
• Force Motrice Zrt.
• Hárskúti Megújuló Energia Kompetencia Központ Kft.
• ITCB-Consulting Kft.
• KONTAKT-Elektro Kft. 
• Magyar Energetikai Társaság (MET) – Hidrogén Tagozat
• MEEI Kft. Energia Kompetencia Központ
• MTA Kémiai Kutatóközpont 
• MTA M� szaki Fizikai és Anyagtudományi Kutatóintézet
• PYLON Építési és Kereskedelmi amerikai–magyar Kft
• Szegedi Tudományegyetem Biotechnológiai Tanszék, 
• Szegedi Tudományegyetem Szilárdtest és Radiokémiai Tanszék
• Trans-Lex Work Kft.
• VERNO Energia Kft.

Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform
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Az SKT céljai

• Átfogó hazai K+F+D program megalapozása
• A nemzetközi K+F+D együttm � ködések segítése
• Szakpolitikák támogatása
• Hazai és nemzetközi (EU-FP7) K+F+D projektek 

létrehozása

F� döntési pontok :
• A hazai kutatási kapacitásokat mely területekre kel l 

koncentrálni?
• Mely lehetséges piaci szegmenseket kell fejleszteni ?
• Milyen forrásokat lehet kutatásra és piacépítésre 

fordítani?

Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform
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Az SKT kialakításának lépései

• Szakért � i munkacsoportok létrehozása
• Helyzetelemzés (SWOT, STEEPV) 
• A jöv � képet meghatározó hatótényez � k azonosítása 
• Közép- és hosszú távú jöv � képek 
• Javasolt stratégiai kutatási témák 
• A stratégiai kutatási feladatok horizontális 

kapcsolódásai

Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform
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Kapcsolódások más NTP-khez

• Biotechnológiai NTP 
• ERTRAC Hungary Közúti Közlekedési NTP
• Genomikai NTP 
• Integrált Mikro/Nanorendszerek NTP
• Magyar Építésügyi NTP

Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform
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Helyzetelemzés: néhány hazai kutatási 
projekt

• Hidrogén alkalmazása energiatároló er � m� vekben (MAVIR tanulmány, 
2006) 

• Elemzés a hidrogén közlekedési célú alkalmazásának le het � ségeir � l 
(KTI tanulmány)

• HY-GO: Hidrogénnel m � köd � tüzel � anyag-cellás járm � fejlesztés (ELTE-
TTK, Kémiai Intézet, Matematikai Intézet) 

• Katalizátorokkal, protoncserél � membránnal kapcsolatos kutatások 
(MTA Kémiai Kutatóközpont)

• Biológiai hidrogén termeléssel kapcsolatos kutatáso k (Szegedi 
Tudományegyetem Biotechnológiai Tanszék)

• Tüzel � anyag-cella fejlesztés és gyártás (KONTAKT-ELEKTRO K ft.)
• Hidrogén termel � -tároló berendezés fejlesztése (Accusealed Kft.)
• PEM cellás kísérleti bázisállomás (Magyar Telekom)

Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform
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A hidrogén technológiák fejl � dése

Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform
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SKT tématerületek

• Alkalmazások
• Hidrogén el� állítás
• Tárolás és szállítás
• Tüzel� anyag-cella gyártás
• Társadalmi-gazdasági megközelítés, a stratégia 

megvalósulásának feltételrendszere
• A stratégiai kutatási feladatok horizontális 

kapcsolódásai

Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform
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Alkalmazások

• Telepített alkalmazások
• Háztartási rendszerek (1-50 kW)
• Középületek, ipari létesítmények (50-500kW)
• Er� m� vek (500 kW felett)

• Közlekedési alkalmazások
• Személygépkocsi
• Tehergépkocsi, autóbusz
• Vasúti vontatás

• Hordozható alkalmazások
• Szünetmentes tápegységek
• Elektronikai eszközök energiaellátása

Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform
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Kiemelt alkalmazási kutatási 
tématerületek

Vezérelv: a piaci alkalmazásra esélyes technológiai 
megoldások kutatása:

• Közlekedési célú alkalmazások
• Hidrogén használata energiatárolási célú

alkalmazásokban („hidrogéntározós er� m� ”)
• Szükségáramforrások, mobil rendszerek alkalmazásai
• Tüzel� anyag-cellák gyártásához kapcsolódó K+F+D 

feladatok 

Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform
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Közlekedési kutatási témák

• Externális hatások (pl. környezeti, városi életmin� ség, kényelmi és használati 
jellemz� k) internalizálása a technológia közlekedési alkalmazásához kapcsolódóan.

• Hidrogénhajtású járm� vek városi használatával összefügg� társadalmi hatású
kérdések vizsgálata.

• Hidrogénüzem� járm� vek (közúti és vasúti) típusjóváhagyó vizsgálati 
technológiájának beillesztése a hazai gyakorlatba, a hazai alkalmazás bevezetése.

• Biztonságos tárolási-töltési infrastruktúra kialakításának m� szaki-technológiai háttere.
• Járm� technológia kutatások a ’tank-to-wheel’ hatásfok javítására. 
• Biztonsági vizsgálatok a hidrogénhajtású járm� vek városi használatával 

összefüggésben
• Teljes élettartam-költség összehasonlítások más járm� típusokkal.
• A vasútvillamosítás és a hidrogénhajtású vasúti járm� vek használatának gazdasági 

összehasonlító vizsgálata a szükséges beruházások figyelembevételével.
• Üvegházhatású gázkibocsátás vizsgálata városi környezetben hidrogénhajtás és 

hagyományos járm� hajtások összehasonlításával.
• Kísérleti vasúti alkalmazás rendez� -pályaudvari használatra.

Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform
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Villamosenergia-termelési és tárolási 
kutatási témák

• Az olajkorszak után kialakuló járm� ipari technológiák – így kiemelten a 
hidrogéntechnológia széleskör� elterjedésének társadalmi hatásai és 
összefüggéseik a villamos-energia rendszerrel (kereslet alakulása, 
rendszerszabályozás, infrastruktúra)

• Hidrogén tározós er� m� alkalmazási lehet� ségei a villamos energia 
rendszer szabályozásában.

• A lehetséges szabályozó er� m� vi technológiai megoldások m� szaki-
gazdasági összehasonlító vizsgálata.

• Vegyipari üzemekben melléktermékként keletkez� hidrogén 
hasznosításának vizsgálata. 

• Az er� m� vi kiépítés legfontosabb paramétereinek (m� szaki, energetikai, 
gazdaságossági) komplex vizsgálata a teljes élettartam költségei alapján.

• Hidrogén tározós er� m� alkalmazásának hatása a villamos energia 
rendszer emisszió-csökkentésében.

Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform
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Szükségáramforrások, mobil 
alkalmazások kutatási feladatai

• Oktatási-demonstrációs projektek a technológia társadalmi 
ismertségének, elfogadottságának növelése érdekében.

• Alkalmazásfejlesztések a méréstechnológia, szünetmentes 
áramforrások, elektronikai és számítástechnikai alkalmazások terén.

• Vezérlési nehézségek megoldása

Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform
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A hidrogén el � állítás kutatási feladatai
Kémiai átalakítások
• Katalizátorok, adszorbensek, és membrán reaktorok fejlesztése a hidrogén el� állítási és 

tisztítási eljárásokhoz;
• A hidrogéntermel� eljárások irányítás- és biztonságtechnikai kérdései, szabványok és 

m� szaki ajánlások, el� írások kidolgozása;
• A telepített alkalmazásokban a h� mérséklet-kompatibilis tüzel� anyag tisztítás, különösen az 

elgázosításból és fermentációból származó biogázokkal kapcsolatban;
• Napenergiát illetve nukleáris energiát alkalmazó eljárások fejlesztése.
Biológiai hidrogén el � állítás
• Sötét fermentációs technológiák fejlesztése
• Foto-fermentáció, közvetett és közvetlen vízbontás fejlesztése
• Biomimetikus vagy bio-inspirált megközelítések fejlesztése
Elektrolízissel történ � hidrogén el � állítás
• Membránok ionos ellenállásának csökkentése
• Elektrolizáló rendszerek fejlesztése
• Anyagkutatás magas h� mérséklet� és nagynyomású elektrolizálókhoz
• Váltóáram alkalmazása víz elektrolízisére
Fotovoltaikus és fotokatalitikus hidrogén el � állítás
• Fotodegradációra nem érzékeny, kis tiltott sávszélesség� fotokatalizátorok fejlesztése 

Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform
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A hidrogéntárolás és hidrogénszállítás 
kutatási feladatai

• Az Accusealed Kft. által kidolgozott hidrogéntermel� - tároló
berendezés továbbfejlesztése

• Szénalapú nano-struktúrált anyagok hidrogén-megköt� képességének
vizsgálata különös tekintettel az adalékok hatásának 
tanulmányozására

• A hidrogén kimutatására alkalmas nagy-érzékenység� szenzorok 
fejlesztése

• Hidrogén diffúzió vizsgálata különböz� anyagokban különös tekintettel 
a cs� vezetékek, tárolók, tömítések anyagaira

• A nagynyomású hidrogén atmoszféra hatásának vizsgálata az 
alkalmazott anyagok öregedésére

• Új szintézismódszerek kidolgozása a legalkalmasabb kémiai hidridek
el� állítására

• Kombinatorikus és nagyátereszt� -képesség� módszerek kidolgozása a 
fenti feladatok elvégzésére

Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform
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Kutatási feladatok tüzel � anyag-cella 
gyártás területén

Kutatásra javasolt tüzel � anyag-cella típusok: PEMFC, DMFC, DEFC, MCFC
Elektro-katalizátorok
• Alacsony platina tartalmú vagy platina mentes katalizátorok fejlesztése különös tekintettel a CO és ként� r�

képesség növelésére.

Polimer membránok
• Magas h� mérsékleten m� köd� , szennyezés-t� r� , vízmentes közegben is m� köd� képes polimer 

membránok kifejlesztése.
• A membránok metanol és etanol átereszt� képességének csökkentése.
• Hatékony katalizátor felvitel a polimer membránokra tintasugaras nyomtatással.

MEA (membrán elektród együttes)
• Egyszer� víz- és h� -gazdálkodású MEA-k fejlesztése.
• Új típusú tökéletesebben nedvesíthet� , kisebb metanol vagy etanol átereszt� képessége membránok,
• Hatékony katalizátor felvitel a kialakított MEÁ-ra tintasugaras nyomtatással

Kötegek fejlesztése
• PEMFC kötegek fejlesztései: költségcsökkentés, hatásfoknövelés, élettartam növelés, m� ködési 

h� mérséklet tartomány kiterjesztése stb.
• A megfelel� villamos hatásfok elérése érdekében a membrán m� ködési h� mérsékletének emelése
• A bipoláris lemezek és a tömítési technológiák fejlesztése

Üzemelés megbízhatóságát javító tényez � k
• Üzemegyensúlyi komponensek (Balance of Plant – BOP), amelyek gyors rendszerindítást és dinamikus 

m� ködést tesznek lehet� vé, mint pl. elemek és szuperkapacitorok.

Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform
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Társadalmi-gazdasági kutatási feladatok
1. Az európai SKT keretében megvalósult kutatások összegzése, 

módszertanának átvétele, és a magyar gazdaságra történ� alkalmazás 
(HYWAYS kutatás).

2. Szakmapolitikai kutatási feladatok
• Gazdaságpolitika

– A hidrogéngazdaságba való bekapcsolódást akadályozó tényez� k
– Adópolitika
– Támogatáspolitika
– Közbeszerzési gyakorlat
– Piacszabályozás

• Energia- és közlekedéspolitika
• Környezet- és klímapolitika
3. Szabályozáspolitikai kutatási feladatok
• Szabályozási és jogalkalmazási akadálymentesítés
• Hazai jogszabályok „hidrogéntérképe”
• Jogalkalmazók felkészítése

Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform
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Horizontális áttekintés

Rendez� elvek

• A kutatások jelenlegi helyzete
• A rendelkezésre álló kutatási kapacitások
• Az eddig elért eredményekre épül� piacorientált alkalmazás specifikus 

kutatási javaslatok megfogalmazása
• A teljes értéklánc egy adott technológiai vertikumot határozzon meg

Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform

Az egyes szakterületi 
kutatások egymáshoz 

való kapcsolódása
Értéklánc képzés
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További projekt feladatok

• Az SKT véglegesítése
• Az SKT-ben kijelölt irányoknak 

megfelel� en a Megvalósítási Terv 
elkészítése

• Az elért hazai eredményekre épül�
kutatási tevékenységek 
továbbfejlesztése

• Új hazai és nemzetközi kutatás-
fejlesztési projektek indítása 

• Demonstrációs projektek 
megvalósítása

• A projekt utóélete

Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform
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A Megvalósítási Terv el � készítése
Az MT tartalmi elemei:Az MT tartalmi elemei:
•• A kutatA kutatáási projekt javaslatok bemutatsi projekt javaslatok bemutatáása, csoportossa, csoportosííttáásuk jellegsuk jellegüük szerint k szerint 

(alapkutat(alapkutatáás, alkalmazott kutats, alkalmazott kutatáás, ks, kíísséérleti fejlesztrleti fejlesztéés)s)
•• Hierarchia (a javaslatok fontossHierarchia (a javaslatok fontossáága, kapcsolga, kapcsolóóddáásai, idsai, id�� beli sorrendje, idbeli sorrendje, id�� ttáávja)vja)
•• RRááfordfordííttáásoksok
•• InfrastruktInfrastruktúúra igra igéényny
•• ForrForráás lehets lehet�� sséégekgek
•• A megvalA megvalóóssííttáás gazds gazdáájaja

A kutatA kutat áási projekt javaslatok bemutatsi projekt javaslatok bemutat áása:sa:
•• ElEléérni krni kíívváánt cnt cééll
•• Tervezett (vTervezett (váárhatrhatóó) eredm) eredméényny
•• A kutatA kutatáási eredmsi eredméények knyek köözvetlen hasznoszvetlen hasznosííttóójaja
•• A kutatA kutatáás vezets vezet�� je je éés a kutats a kutatáásban rsban réészt vevszt vev�� szervezet(szervezet(ekek))
•• A projekt kA projekt kööltsltséégeigei
•• A projekt finanszA projekt finanszíírozrozóója, a finanszja, a finanszíírozrozáás tervezett forrs tervezett forráásaisai

Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform
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A HTC-NTP Megvalósítási Terv 
el� készítése

NNoo 1:1: HidrogHidrog één n éés Ts Tüüzelzel �� anyaganyag --cella Kcella K öözzöös Vs Váállalkozllalkoz áás s 
lléétrehoztrehoz áásasa

NNoo 2:2: SzocioSzocio --öökonomiakonomia

NNo o 3:3: Alkalmazott kutatAlkalmazott kutat áásoksok

NNoo 4:4: TermTerm éékfejlesztkfejleszt ééss

NNoo 5:5: Rendszer szintRendszer szint �� demonstrdemonstr áácici óós projekteks projektek

Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform
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NNoo 1:1: HidrogHidrog één n éés Ts Tüüzelzel �� anyaganyag --cella Kcella K öözzöös s 
VVáállalkozllalkoz áás ls l éétrehoztrehoz áása (1)sa (1)

•• Tagok:Tagok:
– nemzeti nagyvállalatok: energetika, járm � gyártás, 

gépipar, informatika, telekommunikáció
– nemzetközi nagyvállalatok magyar leányvállalatai
– KKV-k
– pénzintézetek

•• NemzetkNemzetk öözi egyzi egy üüttmttm �� kkööddéés:s:
– tagság az EU JTI-ban
– kapcsolatfelvétel:  DOE (U.S. Department of Energy)
– kapcsolatfelvétel:  NEDO (New Energy and Industrial

Technology Development Organization, Japán) 
– egyéb kapcsolatfelvétel: Kína, Korea, India, IAHE, etc.

Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform
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NNoo 1:1: HidrogHidrog één n éés Ts Tüüzelzel �� anyaganyag --cella Kcella K öözzöös s 
VVáállalkozllalkoz áás ls l éétrehoztrehoz áása (2)sa (2)

•• PPéénzalap lnzalap l éétrehoztrehoz áása:sa:
– Allokálás nemzeti forrásokból: nemzeti 

fejlesztési terv
– Koordináció EU-s alapokkal (FP7/JTI, EIB, 

egyéb alapok)
– Magánvállalatok forrásai

•• Projekt koordinProjekt koordin áácici óó::
– Call for proposals
– koordináció JTI-val

Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform
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NNoo 2:2: SzocioSzocio --öökonomiakonomia

•• TanulmTanulm áányoknyok

•• ElemzElemz ééseksek

•• Jogi kJogi k éérdrd éések sek 

•• OktatOktat ááss

•• IskolateremtIskolateremt �� projektekprojektek

•• Marketing/PRMarketing/PR

Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform
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NNoo 3: 3: Alkalmazott kutatAlkalmazott kutat áásoksok

•• TC matematikai modellezTC matematikai modellez éésese
•• NagyNagy áátereszttereszt �� éés kombinatorikus ks kombinatorikus k íísséérleti mrleti m óódszerekdszerek

–– KatalizKataliz áátorok fejleszttorok fejleszt ééssééhezhez
–– Elemi cellElemi cell áák fejlesztk fejleszt ééssééhezhez
–– MembrMembr áánok fejlesztnok fejleszt ééssééhezhez
–– EgyEgyééb anyagkutatb anyagkutat áásokhoz  sokhoz  

•• SzSzéén n nanostruktnanostrukt úúrráákk
•• MembrMembr áánok nok 
•• HeterogHeterog één katalizn kataliz áátoroktorok
•• Elemi cellElemi cell áák k éés s stackstack --ekek
•• MikroMikro --gridekgridek éés hidrogs hidrog één technoln technol óógigi áák kapcsolatak kapcsolata

Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform
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NNo o 4: 4: TermTerm éékfejlesztkfejleszt ééss

•• Helyhez kHelyhez k ööttöött energiatermeltt energiatermel éés:s:
– szünetmentes áramforrások
– tüzel � anyag-flexibilis kapcsolt h � - és 

villamos-energia termelés

•• Reverzibilis TCReverzibilis TC
•• NehNehéézz-- éés ks k öönnynny �� jjáármrm �� gygyáártrt ááss
•• HidrogHidrog één tn t áárolrol ááss

– Szén nanostruktúrák
– Módosított aktívszén

Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform
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NNoo 5:5: Rendszer szintRendszer szint �� demonstrdemonstr áácici óós projekteks projektek

•• VVáárosi trosi t öömegkmegk öözlekedzleked ééss
– tömegközlekedési vállalat részvételével
– TC meghajtású magyar gyártású busz, magyar gyártású TC  
– üzemanyag ellátó infrastruktúra
– Hidrogén forrás: koncentrált

• meglév � , hagyományos forrás, vagy
• szén – pirolízis új kapacitás (??)

•• AnyagmozgatAnyagmozgat áás s –– targonca gytargonca gy áártrt ááss
•• KishajKishaj óózzááss

– Hidrogén forrás: PV – elektrolízis, lokális
– Üzemanyag ellátó infrastruktúra
– TC meghajtású hajómotorok

Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform
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A Stratégiai Kutatási Terv 2.0 (tervezet) verzió let ölthet � a HTC-NTP
honlap „Dokumentumok” helyér � l:

www.hidrogenplatform.hu

Várjuk észrevételeiket, javaslataikat 
a Stratégiai Kutatási Terv véglegesítéséhez

2010. június 4-ig az alábbi címen:

info@hidrogenplatform.hu

Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform
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KKööszszöönnööm a megtisztelm a megtisztel �� figyelmet!figyelmet!

MMéészszááros Gros G éézaza
CHIC KCHIC Köözzéépp--magyarorszmagyarorsz áági Innovgi Innov áácici óós Ks K öözpontzpont Nonprofit Kft.Nonprofit Kft.

meszaros@chic.hu

www.hidrogenplatform.hu
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