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A HTC-NTP céljai

* A hidrogén gazdasag hazai el készitése
* A hazai K+F+D iranyok meghatarozasa

» A szakterllet hazai K+F+D tevékenységének
0sszehangolasa

» Javaslatok a szakmapolitika készit  k felé
» Lobbier aszakma képviseletére

o Egyuttm kddés az europai szervezetekkel (EU-HFC
Platform, EHA, FCH-JTI, FCH-JU)

* A magyar érdekek képviselete az Eurdpai Hidrogén
Szdvetségben

* A magyar vallalkozasok részvételének el segitése az
EU-FP7 K+F+D keretprogramban
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A HTC-NTP projekt feladatai

* A HTC-NTP szervezeti struktarajanak, m  kddésének
kialakitasa

* A HTC szakterllet helyzetelemzése és jov  képének
meghatarozasa

» Stratégiai Kutatasi Terv (SKT) kidolgozasa
» Megvalésitasi Terv kidolgozasa

o Szakpolitikai ajanlasok készitése

» K+F+D projektjavaslatok kialakitasa
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Szervezet, m kodés
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HTC-NTP tagok

* Accusealed Kft.

* Boganyi és FiaM szaki Fejleszt és Kereskedelmi Kft.

* Budapesti M szaki Egyetem Energetikai Gépek és Rendszerek Tansz ~ ék
* CHIC Kbdzép-magyarorszagi Innovaciés Kézpont Nonprof it Kozhasznu Kift.
» Combitech-Nanotech Kit.

« ComErgen Zrt.

» Force Motrice Zrt.

e Harskiti Megujulé Energia Kompetencia Kozpont Kft.

* |TCB-Consulting Kift.

*  KONTAKT-Elektro Kft.

* Magyar Energetikai Tarsasag (MET) — Hidrogén Tagozat
* MEEI Kft. Energia Kompetencia Kézpont

e MTA Kémiai Kutatokézpont

« MTAM szaki Fizikai és Anyagtudomanyi Kutatéintézet
+ PYLON Epitési és Kereskedelmi amerikai-magyar Kft

* Szegedi Tudomanyegyetem Biotechnoldgiai Tanszék,

» Szegedi Tudomanyegyetem Szilardtest és Radiokémiai  Tanszék
* Trans-Lex Work Kft.

* VERNO Energia Kift.
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Az SKT céljai

« Atfog6 hazai K+F+D program megalapozasa

* A nemzetkdzi K+F+D egylittm  kddések segitése

» Szakpolitikdk tamogatasa

» Hazai és nemzetk6zi (EU-FP7) K+F+D projektek
létrehozasa

F dontési pontok :

» A hazai kutatasi kapacitdsokat mely tertletekre kel |
koncentralni?

* Mely lehetséges piaci szegmenseket kell fejleszteni  ?

» Milyen forrasokat lehet kutatasra és piacepitésre
forditani?
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I Hidrogén és Tlizel anyag-cella Nemzeti Technoldgiai Platform
('NKTH @49
Az SKT kialakitasanak Iépései

e Szakért i munkacsoportok létrehozasa

* Helyzetelemzés (SWOT, STEEPV)

* Ajov képet meghatarozo hatétényez  k azonositasa
» KOzép- és hosszu tava jov  képek

« Javasolt stratégiai kutatasi témak

» A stratégiai kutatasi feladatok horizontalis
kapcsolodasai
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Kapcsolédasok mas NTP-khez

» Biotechnolégiai NTP

 ERTRAC Hungary Kozuti Kézlekedési NTP
* Genomikai NTP

* Integrélt Mikro/Nanorendszerek NTP

« Magyar Epitésiigyi NTP
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Helyzetelemzés: néhany hazai kutatasi
projekt

. Hidro)gén alkalmazasa energiatarolé er  m vekben (MAVIR tanulmany,
2006

« Elemzés a hidrogén kozlekedési célu alkalmazasanak le  het ségeir |
(KTI tanulmany)

e HY-GO: Hidrogénnel m kdd tlzel anyag-cellasjarm fejlesztés (ELTE-
TTK, Kémiai Intézet, Matematikai Intézet)

« Katalizatorokkal, protoncserél membrannal kapcsolatos kutatasok
(MTA Kémiai Kutatokdzpont)

« Bioldgiai hidrogén termeléssel kapcsolatos kutataso k (Szegedi
Tudomanyegyetem Biotechnolégiai Tanszék)

e Tuzel anyag-cella fejlesztés és gyartas (KONTAKT-ELEKTRO K ft.)
e Hidrogén termel -tarolé berendezés fejlesztése (Accusealed Kit.)
« PEM cellas kisérleti bazisallomas (Magyar Telekom)
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A hidrogén technologiak fejl  dése

Jelen Rovid tav K'nzaptav

Hosszutav
L -A hidrogén mint |+ Szervezett nergia-, - Amagyar jarmi- és
Kozpolitikai keret/  vegyipari huiiadex | részvétel az EU K+F kbz\ekedés és gyaripar magas hé:zzar
HTC technolégia iy
69 B
+ Tamogatas-, adt- és kizbeszerzési poiiika  » Olcsobb, hatékonyabb energiarendszer
« Foldgaz reformalas « Biomassza és szén elgazositasa - Fotovoltaikus vizbontas s
« Parcidlis oxidacio  Elekirlizts meguui 6s nuklearis energiaval o cmaﬁ‘;%ﬁ '::’;"f"‘iﬁ
ntral It Bio-lzemanyag reformy;
Termeles T ~ Termokemial vizbontas!
nUklearis energiaval
- €02 megkiitési
: D helyszini termelés - Toltéallomasok
Szl Komprimalva g
- Uj szallitési modok (7
o ~ Tartélyocsikban J @
ERbNe alapotvan + Cstvezetekes szallitss - Csivezetékes eloszids
+ Nyomss alatti térolas - Szldrofézis + Kémiai hidrogén tarols
Tarolas - Gseppfolyés hidrogéntarolas
hidrogéntarols fiikidok) - Felett szldrdfazist
vagy kémiai tarolés
- Tazalés i
— } Tomegtermelésre alkalmas,
Atalakitas « Egetes « Emisszi6 szegény érett tachnolbgidk
égetes technikak
« Uzemanyag finomitas  * Decentralizalt « Kereskedelmi flottdk  * KGzm( rendszerek
§ energa elidtas | - | als kobinalt (tomegkozlekedes,
Alkalmazasol | oriozheto eszkdzol < Busz- és tax dikiusd energia eliatas | energia)
 Helyhez kbioit 5 5 . Hidrogén integraldsa
eszkoz0k 6 fotiak S Hadihar piacra vezetése erbmGvi rendszerekbe,
Ahi fejlodése és p az
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SKT témateruletek

« Alkalmazasok === @f
» Hidrogén el allitas sys,ems’é ,
e Tarolas és szallitas

» TlUzel anyag-cella gyartas

» Tarsadalmi-gazdasagi megkozelités, a stratégia
megvalosulasanak feltételrendszere

[ ]

A stratégiai kutatasi feladatok horizontalis
kapcsolodasai
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Alkalmazasok

» Telepitett alkalmazasok
« Haztartasi rendszerek (1-50 kW)
« Kdzéplletek, ipari Iétesitmények (50-500kW)
« Er m vek (500 kW felett)
o Kozlekedési alkalmazasok
« Személygépkocsi
« Tehergépkocsi, autdbusz
 Vasuti vontatés

» Hordozhat6 alkalmazéasok
e Szlinetmentes tapegységek
« Elektronikai eszkdzdk energiaellatasa
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Kiemelt alkalmazasi kutatasi
témateruletek

Vezérelv: a piaci alkalmazasra esélyes technolégiai
megoldasok kutatasa:

« Kozlekedési célu alkalmazasok

» Hidrogén hasznalata energiatarolasi célu
alkalmazasokban (,hidrogéntarozés er m )

» Szlukségaramforrasok, mobil rendszerek alkalmazasai

» Tuzel anyag-cellak gyartasahoz kapcsolodé K+F+D
feladatok

2010. méajus 28. RENEXPO® Central Europe 2010 14
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Kozlekedési kutatasi témak

Externdlis hatasok (pl. kérnyezeti, varosi életmin ség, kényelmi és hasznalati
jellemz k) internalizalasa a technolégia kdzlekedési alkalmazasahoz kapcsoléddan.

Hidrogénhajtast jarm vek varosi hasznalataval 0sszefligg tarsadalmi hatasu
kérdések vizsgélata.

Hidrogéniizem jarm vek (kdzuti és vasuti) tipusjévahagyo vizsgalati
technolégiajanak beillesztése a hazai gyakorlatba, a hazai alkalmazas bevezetése.
Biztonsagos tarolasi-toltési infrastruktara kialakitdsanak m szaki-technolégiai hattere.
Jarm technol6gia kutatasok a 'tank-to-wheel’ hatasfok javitasara.

Biztonsagi vizsgalatok a hidrogénhajtasu jarm vek varosi hasznalataval
osszefliggésben

Teljes élettartam-koltség dsszehasonlitasok méas jarm tipusokkal.

A vasutvillamositas és a hidrogénhajtasu vasuti jarm vek hasznalatanak gazdasagi
O0sszehasonlité vizsgélata a szikséges beruhazasok figyelembevételével.
Uveghazhatasu gazkibocsatas vizsgélata varosi kérnyezetben hidrogénhajtas és
hagyomanyos jarm hajtasok 6sszehasonlitasaval.

Kisérleti vasuti alkalmazas rendez -palyaudvari hasznalatra.
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Villamosenergia-termelési és tarolasi
kutatasi témak

Az olajkorszak utan kialakul6 jarm ipari technoldgiak — igy kiemelten a
hidrogéntechnoldgia széleskor elterjedésének tarsadalmi hatasai és
Osszefiiggéseik a villamos-energia rendszerrel (kereslet alakulasa,
rendszerszabalyozas, infrastruktira)

Hidrogén tarozos er m alkalmazasi lehet ségei a villamos energia
rendszer szabalyozasaban.

A lehetséges szabalyoz6 er m vi technol6giai megoldasok m szaki-
gazdasagi 6sszehasonlito vizsgalata.

Vegyipari izemekben melléktermékként keletkez hidrogén
hasznositasanak vizsgalata.

Az er m vi kiépités legfontosabb paramétereinek (m szaki, energetikai,
gazdasagossagi) komplex vizsgalata a teljes élettartam koltségei alapjan.

Hidrogén tarozos er m alkalmazasanak hatasa a villamos energia
rendszer emisszié-csokkentesében.
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Sziukségaramforrasok, mobil
alkalmazasok kutatasi feladatai

« Oktatasi-demonstracios projektek a technolégia tarsadalmi
ismertségének, elfogadottsaganak novelése érdekében.

« Alkalmazasfejlesztések a méréstechnoldgia, sziinetmentes
aramforrasok, elektronikai és szamitastechnikai alkalmazasok terén.

« Vezérlési nehézségek megoldasa
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A hidrogén el allitas kutatasi feladatai

Kémiai atalakitasok

. Katalizatorok, adszorbensek, és membran reaktorok fejlesztése a hidrogén el allitasi és
tisztitasi eljarasokhoz;

. A hidrogéntermel eljarasok iranyitas- és biztonsagtechnikai kérdései, szabvanyok és
m szaki ajanlasok, el irdsok kidolgozasa;

. A telepitett alkalmazasokban a h mérséklet-kompatibilis tiizel anyag tisztitas, kiléndsen az
elgazositasbdl és fermentaciobol szarmazo biogazokkal kapcsolatban;

. Napenergiat illetve nukleéris energiat alkalmazo eljarasok fejlesztése.

Biol6giai hidrogén el allitas

. Sotét fermentacios technoldgiék fejlesztése

. Foto-fermentacio, kdzvetett és kdzvetlen vizbontéas fejlesztése

. Biomimetikus vagy bio-inspiralt megkdzelitések fejlesztése

Elektrolizissel tortén  hidrogén el allitas

. Membranok ionos ellenallasanak csokkentése

. Elektrolizal6 rendszerek fejlesztése

. Anyagkutatads magas h mérséklet és nagynyomasu elektrolizalékhoz

. Véltéaram alkalmazasa viz elektrolizisére

Fotovoltaikus és fotokatalitikus hidrogén el allitas

. Fotodegradaciora nem érzékeny, kis tiltott savszélesség fotokatalizatorok fejlesztése

2010. méajus 28. RENEXPO® Central Europe 2010 18
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A hidrogéntéarolas és hidrogénszallitas
kutatasi feladatai

-
C N KTH Hidrogén és Tlizel anyag-cella Nemzeti Technoldgiai Platform #:

. Az Accusealed Kift. altal kidolgozott hidrogéntermel - tarold
berendezés tovabbfejlesztése
. Szénalapu nano-strukturalt anyagok hidrogén-megkot képességének

vizsgalata kilonos tekintettel az adalékok hatasanak
tanulmanyozasara

. A hidrogén kimutatasara alkalmas nagy-érzékenység szenzorok
fejlesztese

. Hidrogeén diffizio vizsgalata kulonboz anyagokban kilonos tekintettel
a cs vezetékek, tarolok, tdmitések anyagaira

. A nagynyomasu hidrogén atmoszféra hatasanak vizsgalata az
alkalmazott anyagok oregedésére

. Uj szintézismodszerek kidolgozasa a legalkalmasabb kémiai hidridek
el allithsara

. Kombinatorikus és nagyatereszt -képesség modszerek kidolgozasa a

fenti feladatok elvégzesére
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Kutatasi feladatok tizel anyag-cella
gyartas teruletén

Kutatasra javasolt tizel — anyag-cella tipusok: PEMFC, DMFC, DEFC, MCFC

Elektro-katalizatorok

. Alacsony platina tartalmi vagy platina mentes katalizatorok fejlesztése kilonos tekintettel a CO és ként r
képesség novelésére.

Polimer membranok

-
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. Magas h mérsékleten m kod , szennyezés-t r , vizmentes kozegben is m kdd képes polimer
membranok kifejlesztése.

. A membranok metanol és etanol atereszt képességének csokkentése.

. Hatékony katalizator felvitel a polimer membranokra tintasugaras nyomtatassal.

MEA (membran elektrod egyiittes)

. Egyszer viz- és h -gazdalkodasu MEA-k fejlesztése.

. Uj tipusU tokéletesebben nedvesithet , kisebb metanol vagy etanol atereszt képessége membranok,

. Hatékony katalizator felvitel a kialakitott MEA-ra tintasugaras nyomtatassal

Kotegek fejlesztése

. PEMFC kotegek fejlesztései: koltségcsokkentés, hatasfoknovelés, élettartam novelés, m kodési
h mérséklet tartoméany kiterjesztése stb.

. A megfelel villamos hatésfok elérése érdekében a membran m kodési h mérsékletének emelése

. A bipoléris lemezek és a tomitési technologiék fejlesztése

Uzemelés megbizhatésagat javitd tényez  k

. Uzemegyensulyi komponensek (Balance of Plant — BOP), amelyek gyors rendszerinditast és dinamikus

m kodeést tesznek lehet vé, mint pl. elemek és szuperkapacitorok.
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Tarsadalmi-gazdasagi kutatasi feladatok

1. Az eurdpai SKT keretében megvalosult kutatasok  Osszegzeése,
modszertananak atvétele, és a magyar gazdasagra tortén alkalmazas
(HYWAYS kutatas).

2. Szakmapolitikai kutatasi feladatok

. Gazdasagpolitika

- A hidrogéngazdasagba val6 bekapcsolddast akadalyozé tényez k
- Adopolitika

- Tamogataspolitika

- Kozbeszerzési gyakorlat

- Piacszabalyozas

. Energia- és kdzlekedéspolitika

. Kdrnyezet- és klimapolitika

3. Szabalyozaspolitikai kutatasi feladatok

. Szabalyozasi és jogalkalmazasi akadalymentesités

. Hazai jogszabalyok ,hidrogéntérképe”

. Jogalkalmazoék felkészitése

2010. méajus 28. RENEXPO® Central Europe 2010 21
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Horizontalis attekintés

Az egyes szakteruleti
kutatasok egymashoz Ertéklanc képzés
val6 kapcsol6dasa

Rendez elvek

. A kutatasok jelenlegi helyzete

. A rendelkezésre allé kutatasi kapacitasok

. Az eddig elért eredményekre épiil piacorientalt alkalmazas specifikus
kutatasi javaslatok megfogalmazasa

. A teljes értéklanc egy adott technoldgiai vertikumot hatarozzon meg

2010. méajus 28. RENEXPO® Central Europe 2010 22
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Tovabbi projekt feladatok

. Az SKT véglegesitése
. Az SKT-ben kijeldlt iranyoknak
megfelel en a Megvaldsitasi Terv E P—
elkeszitése F % g
. Az elért hazai eredményekre épiil & AT ==
kutatasi tevékenységek
tovabbfejlesztése
. Uj hazai és nemzetkdzi kutatas-
fejlesztési projektek inditasa
. Demonstracioés projektek
megvalodsitasa
. A projekt utéélete
2010. méajus 28. RENEXPO® Central Europe 2010 23
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A Megvaldsitasi Terv el készitése

Az MT tartalmi elemei:

. A kutatasi projekt javaslatok bemutatasa, csoportositasuk jellegik szerint
(alapkutatas, alkalmazott kutatés, kisérleti fejlesztés)

. Hierarchia (a javaslatok fontossaga, kapcsolédasai, id beli sorrendje, id tavja)

. Réaforditasok

. Infrastruktara igény

. Forras lehet ségek

. A megvaldsitas gazdaja

A kutat asi projekt javaslatok bemutat  asa:

. Elérni kivant cél

. Tervezett (varhat6) eredmény

. A kutatasi eredmények kdzvetlen hasznositéja

. A kutatas vezet je és a kutatasban részt vev szervezet(ek)
. A projekt koltségei

. A projekt finanszirozéja, a finanszirozas tervezett forrasai
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A HTC-NTP Megvalésitasi Terv
el készitése

NO 1: Hidrog én és Tuzel anyag-cella K8z0s Vallalkoz as

|étrehoz asa
Ne 2: Szocio -0konomia

No 3: Alkalmazott kutat asok
N 4: Termékfejleszt és

Ne 5: Rendszer szint demonstr aciés projektek

2010. méajus 28. RENEXPO® Central Europe 2010
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Véllalkoz as | étrehoz asa (1)
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. Tagok:
- nemzeti nagyvallalatok: energetika, jarm gyartas,
gépipar, informatika, telekommunikacié
- nemzetkozi nagyvallalatok magyar leanyvallalatai
- KKV-k
- pénzintézetek
. Nemzetk 6zi egy Uttm kddés:
- tagsag az EU JTl-ban
- kapcsolatfelvétel: DOE (U.S. Department of Energy)
- kapcsolatfelvétel: NEDO (New Energy and Industrial
Technology Development Organization, Japan)
- egyéb kapcsolatfelvétel: Kina, Korea, India, IAHE,  etc.
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Ne 1: Hidrog én és Tuzel anyag-cella Kdz6s
Véllalkoz as | étrehoz asa (2)

. Pénzalap | étrehoz asa:

- Allokalas nemzeti forrasokbodl: nemzeti
fejlesztési terv

—  Koordinacié EU-s alapokkal (FP7/JTI, EIB,
egyéb alapok)
—  Maganvéllalatok forrasai
. Projekt koordin acio:
—  Call for proposals
—  koordin&cié JTI-val
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Nemzeti Kutatasi és Technolégiai Hivatal

Neo 2: Szocio -Okonomia

. Tanulm anyok

. Elemzések

. Jogi k érdések

. Oktat as

. Iskolateremt  projektek
. Marketing/PR
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Nemzeti Kutatasi és Technolégiai Hivatal

Ne 3: Alkalmazott kutat asok

. TC matematikai modellez ése

2

. Nagyatereszt és kombinatorikus k isérleti m 6dszerek

- Kataliz atorok fejleszt éséhez
- Elemi cell ak fejleszt éséhez
- Membr &nok fejleszt éséhez
- Egyéb anyagkutat asokhoz

. Szén nanostrukt Urak

. Membr anok

. Heterog én kataliz atorok

. Elemi cell &k és stack -ek

. Mikro -gridek és hidrog én technol 6giak kapcsolata
2010. méajus 28. RENEXPO® Central Europe 2010
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Nemzeti Kutatasi és Technolégiai Hivatal

N 4: Term ékfejleszt és

Helyhez k 6ttt energiatermel és:
—  szunetmentes aramforrasok
—  tuzel anyag-flexibilis kapcsolth - és
villamos-energia termelés
. Reverzibilis TC
. Nehéz- és kénny jarm gyartas
. Hidrog én téarol as
- Szén nanostruktirak
- Mdodositott aktivszén
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Nemzeti Kutatasi és Technolégiai Hivatal

2

N° 5: Rendszer szint demonstr acids projektek

. Véarosi t 6megk 6zleked és
tomegkozlekedési vallalat részvételével

- Uzemanyag ellaté infrastruktira
Hidrogén forras: koncentralt

. meglév , hagyomanyos forras, vagy

. szén — pirolizis U] kapacitas (??)
. Anyagmozgat as — targonca gy artas
. Kishaj 6zas

- Hidrogén forras: PV — elektrolizis, lokalis
Uzemanyag ellaté infrastruktdra
TC meghajtasu hajomotorok

2010. méajus 28. RENEXPO® Central Europe 2010

TC meghajtasi magyar gyartasu busz, magyar gyartasu TC
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Nemzeti Kutatasi és Technolégiai Hivatal

A Stratégiai Kutatasi Terv 2.0 (tervezet) verzié let  odlthet
honlap ,Dokumentumok” helyér I:

www.hidrogenplatform.hu

Varjuk észrevételeiket, javaslataikat
a Stratégiai Kutatasi Terv véglegesitéséhez
2010. janius 4-ig az alabbi cimen:

info@hidrogenplatform.hu
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Nemzeti Kutatasi és Technolégiai Hivatal

K6szondm a megtisztel figyelmet!

Mészaros G éza
CHIC K6zép-magyarorsz agi Innov acids Kdzpont Nonprofit Kft.
meszaros@chic.hu

www.hidrogenplatform.hu
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