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Az alkalmazott PEM cella

� 3 -5 kW teljesítmény  BIRC 5 típus
� 5 kW (100A 48V DC) berendezés, 

tartalékkal
� 2x0,8 kg H2 tartályok
� Min. 4 óra backup id� áramszünet esetén
� Alacsony m� ködési h� mérséklet (60 °C )

• Altergy (www.altergy .com) (USA):

1-30kW tartományban gyártanak PEM cellákat, 
korszer� robottechnikával

• H2 Power Kft (Hungary)

• Linde Gáz Magyarország Zrt (Hungary)

Elérhet� szállító Magyarországon, 200 telephely

• Projekt Kft - kivitelezés, szerelés

PEM cella – Partnerek

A PEM cellás állomás m � ködési elve

� A rendszer elvi villamos 
elrendezése:

A korábbi nagykapacitású backup helyett kis 
kapacitású indító típus ( 2,5 kA RZ áram)
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A PEM cellás állomás megvalósítása
� A rendszer épít � elemei:

� Hidrogén palackok
� Hidrogéntároló szekrény
� Gázlefejt� , nyomás indikátor
� Leválasztók
� BIRC 5 üzemanyagcella 
� Szell� ztet� mechanika
� H2 szivárgásjelz�
� Intelligens tölt� egység
� Áthidaló akkumulátor
� Távfelügyeleti rendszer
� Videokamerás megfigyel�

� Az elemek f � jellemz � i:
� Acél, 200 bar nyomással
� Küls� elhelyezés, Lindab lemez, 

nyitásérzékel� s
� A-208 félautomata lefejt� , W 40 vételi hely
� EEx min� sítés�
� 48 V DC, max 6,25 kW ,100 A
� Átkapcsolás +10 és +30 °C - on
� H2 szivárgásjelz�
� Emerson
� Start típusú
� RS 232 soros interface , ethernet,
� Webkamera, ethernet hozzáféréssel

A megvalósítás: 11 telephelyen

Kültéri elrendezés: 
H2 palackok véd� szekrényben, 
lefejt� vel
Meleg leveg� kifúvó nyílás
Víz kivezetése

Beltéri elrendezés: 
EEx doboz, villamos elosztó és a 
PEM cella
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A Magyar Telekom PEM cellás üzemeltetési tapasztala tai 

� Üzembe helyezés: 2009 november

� Terhel � áram: 75-81 A,  54 V DC, max. 5 kW teljesítmény

� Bekapcsolási feszültség: 51,6 V

� Bekapcsolási szám: kb. 50 alkalom (tesztelés, éles áramszünet)

� Felhasznált Hidrogén: 2,5 kg ( 3 palack, 200 Bar)

� Backup time/ 0,8 kg/H2 palack: 2 h 42 min (x 2 pala ck)

� Start time: 40 sec

� Meghibásodás: nem volt

� Távfelügyelet: SNMP protokoll

Megtakarítások: sum kb. 3.3 MHUF/ állomás/év

� 1 db klíma, 1 db tartalékba helyezés (2x3,5 kW) – 0, 4 MHUF

� 2x530 Ah akkumulátor  (+1 m3 hely felszabadulása) - 2,4 MHUF

� Üzemi h � mérséklet 25 °C-ról 30 °C-ra emelése – 0,5 MHUF/év

A PEM cella bekapcsolási folyamatának elemzése

az 54 V- os DC sínen végzett feszültség méréssel
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A Magyar Telekom PEM cella alkalmazási 
folyamata

Indoor PEM 
cella cserélhet�
H2 palackokkal

Indoor PEM 
cella cserélhet�
H2 palackokkal

Outdoor PEM 
cella tölthet� H2 

palackokkal

Megvalósult 
2008-ban

Megvalósult 
2009-ben 5 
állomáson

Megvalósult 
2010-ben 5 
állomáson 

cserélhet � palackok Tölthet � palackok

A Magyar Telekomban folyó PEM cella fejlesztési munk ák

A H2 lefejt� egyszer� sítése Outdoor kabinetek egységes, 
flexibilis felépítése (LEGO elv)

Tölthet� palackok alkalmazása
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A H2 lefejt � egyszer � sítése

Ilyen volt

Ilyen lett

Outdoor kabinetek egységes, flexibilis felépítése 
(LEGO elv)

Tölthet � palackok PEM cella kültérben

Tölt � ablak
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Hidrogén logisztikai lehet � ségek ma 
Magyarországon

Továbbgondolásra ajánlva!

� Cél: elegend � H2 legyen a helyszínen, vagy a töltést végz � nél, hogy egyik helyen 
se fogyjon ki a H2, figyelembe véve a szállítási id � ket .

� H2 ellátás palackok helyszíni cseréjével

� H2 ellátás palackok helyszíni töltésével

Hasonlóak a lépések mint a szén útja a bányából a v askályhába .

A hidrogén ellátás szerepl � i
� H2 el� állító: Most nem foglalkozunk a kérdéssel.

� H2 nagykeresked � : Akinél a mi lehívási 
megállapodásunknak, szerz � désünknek 
megfelel � en rendelkezésre áll a H2 nagy 
mennyiségben (palackban, bündelben).

� Depó: Ez az a hely, ahol bármely pillanatban
rendelkezésre áll a H2, hogy bármikor szintid � n 
belül kijusson a telephelyre. 

� Cserélhet � palackos esetben a teli és üres 
palackok átmeneti tároló helye. Itt van 
készenlétben a szállító utánfutó is. 

� Tölthet � palackos esetben itt van a tároló
bündel, a nyomásfokozó és a kis és 
középnyomású H2-t szállító autó is, hogy 
bármikor szintid � n belül kijusson az 
állomásra.

� PEM telephely: Itt történik a palack csere vagy a 
palack töltés.
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A H2 logisztika k érdései és válaszai
� Hogyan biztosítható,hogy mindig legyen a telephelye n H2?

� A telephelyen 2+2 db palack van. Az els � kett � b� l fogy a H2. Ha kifogy, 
jelzés fut be a  Network Operation Center-be, ahonna n az operátor 
felhívja a H2 szállítót, a depóból vigyen a helyszí nre 2 teli palackot. Plusz 
információként kapja, a pillanatnyi H2 fogyási sebe sség alapján mennyi 
id � van a szállításra és a cserére.

� Országos lefedettség?
� A PEM cellák az egész ország területén 

elszórtan vannak. Ez nehezíti az id � ben 
történ � ellátást (2-3 óra) 

� Miért nem közvetlenül a H2 gyártótól vagy nagykeres ked � t� l, esetleg 
annak fióktelepét � l visszük a H2-t az állomásra ?

� 24 órás Ügyeleti szolgáltatásra nincsenek felkészül ve. Ügyeleti 
szolgáltatás költséges, így akkor olcsó, ha ezt nem  kell külön kiépíteni. 
Például maga a Magyar Telekom vagy valamelyik beszál lítója látja el.

� Tölthet � palackos állomáson hogy m � ködik a visszatöltés?
Palacktöltés szintén a NOC parancs alapján indul. 
Tölthet � palackos állomásokon 2 db palack van 
párhuzamosan kötve. 40%-os kifogyásnál jön a 
töltési utasítás és a várható teljes kifogyási id � .

A H2 logisztika kérdései és válaszai
� Mi kell a depóhoz?

OTSz el� írásainak betartása. 
Véd� távolság. 
T� zoltó készülék. 
Táblák: melyik az üres vagy teli palackos rekesz. 
Segélykér � . 
Salakterítés vagy gumilemez a rekeszek elé. 
Földelés, villámvédelem. 
� rzés, hozzáférési védelem. 
Kockázatelemzés.

� Mi kell a szállításhoz?
333 literig könnyített szabályok vannak. 
Utánfutón így két palack szállítható, 
el� ttük keresztben egy kisebb, érvényes üres palack. 
Rögzítés. 
Szell � zés. Szállítólevél ADR szerint kitöltve. 
Gépkocsi vezet � nek évente megújított oktatásról igazolás.. 
Vezet� nél oltókészülék .
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A H2 logisztika kérdései és válaszai
� Mi kell a palackcseréhez?

� Kiképzés a H2 szállítótól. Lefejt � típus váltásnál kell csak megújítani. 
Más szállítónál nem érvényes. 

� A palack 65 kg, molnárka javasolt. 
� Szivárgás vizsgálat, H2 orr, spray.

� Mi kell a töltéshez?
� Kiképzés a H2 szállítótól. 

A H2 logisztika kérdései és válaszai
� Milyen költségek vannak a hidrogénnek, mint üzemany ag?

� Palack bérleti díj vagy palack vétel.
� A töltet ára, palackban vagy beletöltve.
� Veszélyes Anyag Kezelési Felár.
� Vev� i palack felár.
� Szállítási díj a nagykeresked � t� l a depóig, rekeszekben palackban, 

bündelben.
� Magának a depónak a beruházása, beleértve a szállít ó utánfutót is.
� Depó fenntartása.
� Csere palackok kiszállítás az állomásra, vagy kiszá llás töltéskor 
� Mobil tölt � állomás beruházása, fenntartása, beleértve a nyomás fokozót 

is.
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Biztonsági kérdések

� A H2-t � l nem kell félni, hanem tisztelni és betartani az e l� írásokat.
� Az USA-ban a H2 „does not detonate in open air”. 
� Az USA-ból beszerzett lefejt � ben a mágneskapcsoló tekercsét és a 

nyomástávadót le kellett cserélni hazai el � írásúra.
� Létez � valóság a H2-t � l való félelem érzelmi alapon.

Köszönjük 
figyelmüket,

várjuk  
kérdéseiket !


