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A HTC-NTP céljai
• A hidrogén gazdaság hazai el � készítésének segítése
• A hazai K+F+D irányok meghatározása 
• A szakterület hazai K+F+D tevékenységének 

összehangolása
• Javaslatok a szakmapolitika készít � k felé
• Lobbi er � a szakma képviseletére
• Együttm � ködés az európai szervezetekkel (EU-HFC 

Platform, EHA, FCH-JTI, FCH-JU)
• A magyar érdekek képviselete az Európai Hidrogén 

Szövetségben
• A magyar vállalkozások részvételének el � segítése az 

EU-FP7 K+F+D keretprogramban
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A HTC-NTP feladatai
• A HTC-NTP szervezeti struktúrájának, m � ködésének 

kialakítása
• A HTC szakterület helyzetelemzése és jöv � képének 

meghatározása
• Stratégiai Kutatási Terv kidolgozása
• Megvalósítási Terv kidolgozása
• Szakpolitikai ajánlások készítése
• Projektjavaslatok kialakítása
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Szervezet, m� ködés

Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform
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HTC-NTP tagok
• Accusealed Kft.
• Bogányi és Fia M � szaki Fejleszt � és Kereskedelmi Kft.
• Budapesti M � szaki Egyetem Energetikai Gépek és Rendszerek Tansz ék 
• CHIC Közép-magyarországi Innovációs Központ Nonprof it Közhasznú Kft.
• Combitech-Nanotech Kft.
• ComErgen Zrt.
• Force Motrice Zrt.
• Hárskúti Megújuló Energia Kompetencia Központ Kft.
• ITCB-Consulting Kft.
• KONTAKT-Elektro Kft. 
• Magyar Energetikai Társaság (MET) – Hidrogén Tagozat
• MEEI Kft. Energia Kompetencia Központ
• MTA Kémiai Kutatóközpont 
• MTA M� szaki Fizikai és Anyagtudományi Kutatóintézet
• PYLON Építési és Kereskedelmi amerikai–magyar Kft
• Szegedi Tudományegyetem Biotechnológiai Tanszék, 
• Szegedi Tudományegyetem Szilárdtest és Radiokémiai Tanszék
• Trans-Lex Work Kft.
• VERNO Energia Kft.

Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform
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Az SKT céljai
• Átfogó hazai K+F+D program megalapozása
• A nemzetközi K+F+D együttm � ködések segítése
• Szakpolitikák támogatása
• Hazai és nemzetközi (EU-FP7) K+F+D projektek 

létrehozása

F� döntési pontok :
• A hazai kutatási kapacitásokat mely területekre kel l 

koncentrálni?
• Mely lehetséges piaci szegmenseket kell fejleszteni ?
• Milyen forrásokat lehet kutatásra és piacépítésre 

fordítani?

Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform
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Az SKT kialakításának lépései 

• Szakért� i munkacsoportok létrehozása
• Helyzetelemzés (SWOT, STEEPV) 
• A jöv� képet meghatározó hatótényez� k 

azonosítása 
• Közép- és hosszú távú jöv� képek 
• Javasolt stratégiai kutatási témák 
• A stratégiai kutatási feladatok horizontális 

kapcsolódásai

Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform
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Kapcsolódások más NTP-khez

• Integrált Mikro/Nanorendszerek NTP
• Biotechnológiai NTP
• Genomikai NTP
• ERTRAC Hungary Közúti Közlekedési NTP
• Magyar Építésügyi NTP

Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform
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Helyzetelemzés: SWOT / STEEPV

Tényez� k jellege (STEEPV kategóriák):
• Társadalmi (T) 
• M� szaki-technológiai (M) 
• Gazdasági (G)
• Környezeti (K)
• Politikai (P)
• Etikai értékek (E)

Rangsorolás (R): Fontosság (F) x Intenzitás (I)

Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform
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Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform

9,82,44,1GH-FC min� sít� , vizsgáló laboratórium létrehozására már jelenleg is van törekvés Mo-n

10,63,23,3MFejlett ipari háttér a fosszilis energiából történ� hidrogén termelési szakterületen

10,63,33,3M
Az ország kedvez� geopolitikai helyzete hidrogén tárolására, vezetéken történ� szállítására, meglév� CH tranzit 
cs� vezetékhálózati zónák mentén és EU tranzit közúti és vasúti korridorokban

11,32,44,8MFejlett ipari háttér a tüzel� anyag-cellás rendszerek tervezése és megvalósítása szakterületén

11,83,33,6GJelent� s biomassza termel� kapacitás

12,13,13,9MEnergetikai gépgyártás fejlett

12,63,33,9M
Meglév� , kedvez� infrastrukturájú Ipari Parkok és Innovációs Központi telephelyek kínálata hasznosító technológiai 
berendezések és/vagy elemek gyártására

13,03,14,2MJárm� ipari háttér fejlett (autóbuszgyártás)

13,13,53,8M
A hidrogén el� állításával, szállításával kapcsolatosan jelenleg is vannak ipari, vegyipari tapasztalatok (MOL, 
B.CHEM, Linde)

13,63,53,9MFejlett m� szaki kutatói kapacitás a biológiai hidrogén el� állítás szakterületén

13,62,94,7PM� köd� nemzetközi együttm� ködések (EHA és egyéb)

14,13,24,4MFejlett m� szaki kutatói kapacitások a szilárd hordozóban történ� hidrogéntárolás szakterületen

14,13,04,7TFejlett m� szaki oktatási háttér

14,23,34,3MFejlett m� szaki kutatói kapacitások az új anyagok el� állítása szakterületen

14,53,14,7MModern kutatási módszerek alkalmazása

16,04,04,0MNemzetközileg elismert tudományos háttér a katalitikus reakciók vizsgálata terén

16,23,54,6MFejlett m� szaki kutatói kapacitások a PEMFC-k folyamatszabályozása és katalizátorainak fejlesztése szakterületen

RIFJellegMegnevezés

Er� sségek
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15,24,03,8P
Jogszabályi környezet hiányos; vagy a meglév� jogszabályok alkalmazhatósága a HFC szektorra nem 
egyértelm� , nehezen alkalmazható

15,63,34,7PAz energetika nincs képviselve a hazai kutatáspolitikában 

15,83,54,5G
A magyar nagyvállalatok passzivitása és vonakodása a HFC fejlesztésekkel és az együttm� ködéssel 
kapcsolatban

16,03,84,2TKörnyezettudatos gondolkodás hiánya

16,04,04,0EVonatkozó szabványok részbeni hiánya

16,43,84,4PKedvez� tlen jövedéki adóztatás van érvényben a hidrogénnel kapcsolatosan

16,53,94,3T
A (jöv� beni) engedélyez� hatóságoknak (pl. környezetvéd., t� zoltóság, ÁNTSZ, katasztrófavéd.) nincs 
információjuk a hidrogénr� l, hidrogén-technológiákról 

16,83,94,3GHFC technológiák hazai piaci igénye alacsony

17,23,74,6G
A M.o-on m� köd� multinacionális nagyvállalatok a HFC -vel kapcsolatos K+F, technológia fejlesztést és 
demo projekteket "otthon" valósítják meg.

17,44,24,1MMegújuló energiából történ� tüzel� anyag-el� állítás kapacitásai hiányoznak 

17,53,84,6GA HFC projekteket pályázati források nem finanszírozzák

17,54,14,3GK+F szakemberek kritikus tömegének hiánya

17,64,24,2PAlacsony hazai vállalás a megújulók arányának növelésére 2020-ig 

18,64,14,5GNincs hazai pilot projekt, amely legalább a technikai életképességet és biztonságos m� ködést demonstrálná

18,84,04,7PEnergiapolitika és környezetpolitika nem támogatja a HFC technológiák terjedését

18,94,24,5GT� kehiányos KKV-k

18,94,34,4TA hidrogén technológiák társadalmi ismertsége gyenge

18,94,64,1KKörnyezetvédelmi iparfejlesztés stagnálása

19,14,04,8GK+F források hiánya

RIFJellegMegnevezés

Gyengeségek



2010. május 4. NKTH Szakmai Fórum 13
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8,62,04,3GId� szer� a hazai autóbusz állomány cseréje, fokozatos átállítási igénye

8,82,04,4G
Megfelel� üzleti szemléletmóddal, a jelenlegi fosszilis energiahordozókban érdekelt cégek, a jöv� beni esetleges 
piacvesztés elkerülése miatt, a hidrogén mellé állhatnak (F� gáz, MOL, stb.)

8,91,94,8GA közszféra flottái lehet� séget nyújthatnának az els� demonstrációs projektekre (Posta, stb.)

9,82,34,3P
A RES direktíva keretében 2010. júniusig készítend� nemzeti cselekvési tervben még hangsúlyosan 
megjeleníthet� a HFC szektor fejlesztése

10,02,54,0G
Er� s fosszilis energiafügg� ség ösztönözni fog az új és megújuló energiaforrások alkalmazására (fosszilis készletek 
kimerülése)

10,12,34,3PA hazai szakpolitika alakítás folyamatos, a HFC szakterület gyorsan beépülhet a készül� szakpolitikai anyagokba

10,32,54,1T 
A HFC rendszerekkel lehet� vé váló decentralizált, kislépték� energiatermelés a vidékfejlesztési célkit� zésekkel 
egy irányba mutat; e téren komoly szakma(politikai) szövetségeseket szerezhet

10,82,93,8T 
Megfelel� HFC fejlesztések esetén a nagy lobbier� vel rendelkez� zöld civil szektor szakma(poitkai) szövetséges 
lehet

11,02,74,1GPiaci fejl� dés lehet� ségei segítik a hazai alkalmazásokat

11,32,74,2MIpari kooperációs, licencvásárlási lehet� ségek

12,02,74,4GKKV-k bevonása beszállítóként a HFC gyártásba

12,22,94,3P 
A városok jelenlegi rossz leveg� min� sége, magas zajszintje legtöbbször a közlekedésb� l fakad, így a zéró-
kibocsátású és halk tömegközlekedési eszközök bevezetése könnyebben kaphat támogatást

13,32,94,6GNemzetközi projektekben való részvételi lehet� ség

13,63,34,1MPaksi Atomer� m� ben, meglév� vagy új blokkokban hidrogén-termelési lehet� ség megteremtése.

15,23,34,6MAz európai energiarendszerek fejl� dése lehet� séget ad a HFC technológiák integrálására (intelligens hálózatok)

16,73,84,4PEU el� írások a CO2 kibocsátás csökkenésére

18,13,74,9PA HFC technológiák er� s EU energia- és környezetpolitikai támogatása 

21,24,54,7GA HFC az EU FP7-ben kiemelt

RIFJellegMegnevezés

Lehet � ségek
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8,22,63,1GBiomassza átalakítási túlzott volumen és aránytalanság az élelmiszergazdaság forrásait veszélyeztetheti

9,72,53,9T
Esetleges baleset veszélye az els� HFC demonstrációs projektek során, amely a hidrogén hazai reputációját 
nagyon visszaveti (V.ö.: Hindenburg)

9,83,13,1KKözlekedés CO2 kibocsátás növekedése aránytalanul megn� a lemaradás arányában

13,63,53,9E
Fosszilis és nagyer� m� vi lobbi ellenállása, ellenakciók a hidrogén és HFCrendszerek (szakmai) politikai 
elfogadottságával szemben

13,83,73,7G
Piaci ellenállás: a A HFC destruktív technológiai kör, veszélyezteti a meglév� infrastruktúrák és technológiák 
piaci helyzetét

14,03,63,9TA konzervatív szakmai megítélés akadálya a technológia elfogadásának, elterjedésének

14,33,73,9G
A multinacionális nagyvállalatok tudatosan nem Magyarországon akarják folytatni az R&D tevékenységet, 
esetleg akadályozzák azt

17,64,24,2GHazai KKV-k gazdasági ellehetetlenülése

18,44,04,6TFiatal m� szaki szakemberek külföldre távozása

18,54,34,3G
Az európai beruházási döntéseknél Magyarországot nem veszik számításba, a lemaradás n� , vagy 
konzerválódik

19,34,24,6GHazai K+F források hosszú folyamatos csökkenése

19,74,24,7TLemaradás az oktatás, szakképzés területén

19,84,54,4MA korai alkalmazások, demonstrációs projektek kihagyása növeli a lemaradást

RIFJellegMegnevezés

Fenyegetések
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Helyzetelemzés: néhány hazai 
kutatási projekt

• Hidrogén alkalmazása energiatároló er� m� vekben (MAVIR 
tanulmány, 2006) 

• Elemzés a hidrogén közlekedési célú alkalmazásának lehet� ségeir� l 
(KTI tanulmány)

• HY-GO: Hidrogénnel m� köd� tüzel� anyag-cellás járm� fejlesztés 
(ELTE-TTK, Kémiai Intézet, Matematikai Intézet) 

• Katalizátorokkal, protoncserél� membránnal kapcsolatos kutatások 
(MTA Kémiai Kutatóközpont)

• Biológiai hidrogén termeléssel kapcsolatos kutatások (Szegedi 
Tudományegyetem Biotechnológiai Tanszék)

• Tüzel� anyag-cella fejlesztés és gyártás (KONTAKT-ELEKTRO Kft.)
• Hidrogén termel� -tároló berendezés fejlesztése (Accusealed Kft.)
• PEM cellás kísérleti bázisállomás Gyömr� n (Magyar Telekom)

Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform
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A hidrogén technológiák fejl� dése

Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform
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SKT tématerületek

• Alkalmazások
• Hidrogén el� állítás
• Tárolás és szállítás
• Tüzel� anyag-cella gyártás
• Társadalmi-gazdasági megközelítés, a stratégia 

megvalósulásának feltételrendszere
• A stratégiai kutatási feladatok horizontális 

kapcsolódásai

Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform
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Alkalmazások
• Tüzel� anyag-cellák
• Telepített alkalmazások

• Háztartási rendszerek (1-50 kW)
• Középületek, ipari létesítmények (50-500kW)
• Er� m� vek (500 kW felett)

• Közlekedési alkalmazások
• Személygépkocsi
• Tehergépkocsi, autóbusz
• Vasúti vontatás

• Hordozható alkalmazások
• Szünetmentes tápegységek
• Elektronikai eszközök energiaellátása

Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform
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Kiemelt alkalmazási kutatási 
tématerületek

Vezérelv: a piaci alkalmazásra esélyes technológiai 
megoldások kutatása:

• Közlekedési célú alkalmazások
• Hidrogén használata energiatárolási célú

alkalmazásokban („hidrogéntározós er� m� ”)
• Szükségáramforrások, mobil rendszerek alkalmazásai
• Tüzel� anyag-cellák gyártásához kapcsolódó K+F+D 

feladatok 

Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform
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Közlekedési kutatási témák
• Externális hatások (pl. környezeti, városi életmin� ség, kényelmi és használati 

jellemz� k) internalizálása a technológia közlekedési alkalmazásához kapcsolódóan.
• Hidrogénhajtású járm� vek városi használatával összefügg� társadalmi hatású

kérdések vizsgálata.
• Hidrogénüzem� járm� vek (közúti és vasúti) típusjóváhagyó vizsgálati 

technológiájának beillesztése a hazai gyakorlatba, a hazai alkalmazás bevezetése.
• Biztonságos tárolási-töltési infrastruktúra kialakításának m� szaki-technológiai háttere.
• Járm� technológia kutatások a ’tank-to-wheel’ hatásfok javítására. 
• Biztonsági vizsgálatok a hidrogénhajtású járm� vek városi használatával 

összefüggésben
• Teljes élettartam-költség összehasonlítások más járm� típusokkal.
• A vasútvillamosítás és a hidrogénhajtású vasúti járm� vek használatának gazdasági 

összehasonlító vizsgálata a szükséges beruházások figyelembevételével.
• Üvegházhatású gázkibocsátás vizsgálata városi környezetben hidrogénhajtás és 

hagyományos járm� hajtások összehasonlításával.
• Kísérleti vasúti alkalmazás rendez� -pályaudvari használatra.

Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform
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Villamosenergia-termelési és 
tárolási kutatási témák

• Az olajkorszak után kialakuló járm� ipari technológiák – így kiemelten a 
hidrogéntechnológia széleskör� elterjedésének társadalmi hatásai és 
összefüggéseik a villamos-energia rendszerrel (kereslet alakulása, 
rendszerszabályozás, infrastruktúra)

• Hidrogén tározós er� m� alkalmazási lehet� ségei a villamos energia 
rendszer szabályozásában.

• A lehetséges szabályozó er� m� vi technológiai megoldások m� szaki-
gazdasági összehasonlító vizsgálata.

• Vegyipari üzemekben melléktermékként keletkez� hidrogén 
hasznosításának vizsgálata. 

• Az er� m� vi kiépítés legfontosabb paramétereinek (m� szaki, energetikai, 
gazdaságossági) komplex vizsgálata a teljes élettartam költségei alapján.

• Hidrogén tározós er� m� alkalmazásának hatása a villamos energia 
rendszer emisszió-csökkentésében.

Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform
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Szükségáramforrások, mobil 
alkalmazások kutatási feladatai

• Oktatási-demonstrációs projektek a technológia társadalmi 
ismertségének, elfogadottságának növelése érdekében.

• Alkalmazásfejlesztések a méréstechnológia, szünetmentes 
áramforrások, elektronikai és számítástechnikai alkalmazások terén.

• Vezérlési nehézségek megoldása 

Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform
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A hidrogén el� állítás kutatási 
feladatai

Kémiai átalakítások
• Katalizátorok, adszorbensek, és membrán reaktorok f ejlesztése a hidrogén el � állítási 

és tisztítási eljárásokhoz;
• A hidrogéntermel � eljárások irányítás- és biztonságtechnikai kérdései,  szabványok 

és m� szaki ajánlások, el � írások kidolgozása;
• A telepített alkalmazásokban a h � mérséklet-kompatibilis tüzel � anyag tisztítás, 

különösen az elgázosításból és fermentációból szárm azó biogázokkal kapcsolatban;
• Napenergiát illetve nukleáris energiát alkalmazó elj árások fejlesztése.
Biológiai hidrogén el � állítás
• Sötét fermentációs technológiák fejlesztése
• Foto-fermentáció, közvetett és közvetlen vízbontás fejlesztése
• Biomimetikus vagy bio-inspirált megközelítések fejles ztése
Elektrolízissel történ � hidrogén el � állítás
• Membránok ionos ellenállásának csökkentése
• Elektrolizáló rendszerek fejlesztése
• Anyagkutatás magas h � mérséklet � és nagynyomású elektrolizálókhoz
• Váltóáram alkalmazása víz elektrolízisére
Fotovoltaikus és fotokatalitikus hidrogén el � állítás
• Fotodegradációra nem érzékeny, kis tiltott sávszéles ség� fotokatalizátorok

fejlesztése

Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform
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A hidrogéntárolás és 
hidrogénszállítás kutatási feladatai

• Az Accusealed Kft. által kidolgozott hidrogéntermel� - tároló
berendezés továbbfejlesztése

• Szénalapú nano-struktúrált anyagok hidrogén-megköt� képességének
vizsgálata különös tekintettel az adalékok hatásának 
tanulmányozására

• A hidrogén kimutatására alkalmas nagy-érzékenység� szenzorok 
fejlesztése

• Hidrogén diffúzió vizsgálata különböz� anyagokban különös tekintettel 
a cs� vezetékek, tárolók, tömítések anyagaira

• A nagynyomású hidrogén atmoszféra hatásának vizsgálata az 
alkalmazott anyagok öregedésére

• Új szintézismódszerek kidolgozása a legalkalmasabb kémiai hidridek
el� állítására

• Kombinatorikus és nagyátereszt� -képesség� módszerek kidolgozása a 
fenti feladatok elvégzésére

Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform
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Kutatási feladatok tüzel� anyag-
cella gyártás területén

Elektro-katalizátorok
• Alacsony platina tartalmú vagy platina mentes katali zátorok fejlesztése különös tekintettel a CO és 

ként � r� képesség növelésére.
Polimer membránok
• Magas h � mérsékleten m � köd � , szennyezés-t � r� , vízmentes közegben is m � köd � képes polimer 

membránok kifejlesztése.
• A membránok metanol és etanol átereszt � képességének csökkentése.
• Hatékony katalizátor felvitel a polimer membránokra  tintasugaras nyomtatással.
MEA (membrán elektród együttes)
• Egyszer � víz- és h � -gazdálkodású MEA-k fejlesztése.
• Új típusú tökéletesebben nedvesíthet � , kisebb metanol vagy etanol átereszt � képessége 

membránok,
• Hatékony katalizátor felvitel a kialakított MEÁ-ra t intasugaras nyomtatással
Kötegek fejlesztése
• A PEMFC kötegek fejlesztéseinek f � kihívásai: (i) költségcsökkentés, (ii) hatásfok-növ elés, (iii) 

megbízhatóság és élettartam növelés, (iv) m � ködési h � mérséklettartomány kiterjesztése, (v) a 
rendszer egyszer � sítése a folyékony víz alkalmazásának elkerülésével . 

• A megfelel � villamos hatásfok elérése érdekében a membrán m � ködési h � mérsékletét legalább 120 
oC-ra kell emelni, további víz hozzáadása nélkül. Ez  a feltétel legalább 100 mS/cm protonvezet � -
képességet követel meg a membrántól 120 oC-on, ami lehet � vé teszi a relatív nedvességtartalom 10 
% alatt tartását. Ugyanakkor, a membránnak folyékon y víz jelenlétében is m � ködnie kell az 
indításkor, illetve a városi közlekedésben. 

• A bipoláris lemezeknek és a tömítési technológiának  is alkalmasnak kell lennie a 25 °C – 120 °C 
közötti h � mérséklettartományban történ � m� ködésre. 
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Társadalmi-gazdasági kutatási 
feladatok

1. Az európai SKT keretében megvalósult kutatások összegzése, 
módszertanának átvétele, és a magyar gazdaságra történ� alkalmazás 
(HYWAYS kutatás).

2. Szakmapolitikai kutatási feladatok
• Gazdaságpolitika

– A hidrogéngazdaságba való bekapcsolódást akadályozó tényez� k
– Adópolitika
– Támogatáspolitika
– Közbeszerzési gyakorlat
– Piacszabályozás

• Energia- és közlekedéspolitika
• Környezet- és klímapolitika
3. Szabályozáspolitikai kutatási feladatok
• Szabályozási és jogalkalmazási akadálymentesítés
• Hazai jogszabályok „hidrogéntérképe”
• Jogalkalmazók felkészítése

Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform
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Horizontális áttekintés 

Rendez� elvek

• A kutatások jelenlegi helyzete
• A rendelkezésre álló kutatási kapacitások
• Az eddig elért eredményekre épül� piacorientált alkalmazás specifikus 

kutatási javaslatok megfogalmazása
• A teljes értéklánc egy adott technológiai vertikumot határozzon meg

Hidrogén és Tüzel � anyag-cella Nemzeti Technológiai Platform

Az egyes szakterületi 
kutatások egymáshoz 

való kapcsolódása
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További feladatok

• Az SKT véglegesítése
• Az SKT-ben kijelölt irányoknak 

megfelel� en a Megvalósítási Terv 
elkészítése

• Az elért hazai eredményekre épül�
kutatási tevékenységek 
továbbfejlesztése

• Új hazai és nemzetközi kutatás-
fejlesztési projektek indítása 

• Demonstrációs projektek 
megvalósítása

• A projekt utóélete
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Köszönöm a megtisztel� figyelmet!
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Nonprofit Kft.
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