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Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Nemzeti Technoldgiai Platform (HTC-Platform)

A Hidrogén és Tiuizel6anyag-cella Nemzeti Technolégiai Platform
ajanlasa
a ,hidrogéngazdasag” hazai elterjedését tamogato

tudomany- és kutataspolitikai iranyelvek kialakitasahoz

1. Bevezetés

Jelen ajanlas alapja Hidrogén és Tiuzel6anyag-cella Nemzeti Technoldgiai Platform (HTC-
Platform) altal 2009-2010 sordn kidolgozott Stratégiai Kutatasi Terv (SKT), valamint az arra
épulé Megvalositasi Terv (MT). A HTC-Platform az Eurépai Hidrogén Tarsasag (Eurépean
Hydrogen Association) korabbi megallapitasaival Osszhangban megallapitotta, hogy az
energiarendszerek mikddtetésével Gsszefiigeben mind az Eurdpai Unid, mind hazank szamara az
el6ttiink  allé  évtizedekben az alabbi prioritaisok érvényesek: (i) az tveghdzhatisu gazok
kibocsatasanak radikalis csokkentése, (ii) az energiaimport-fligedség mérséklése, (i) a megujuld
energiaforrasok fokozottabb mértékd felhasznalasa. A hidrogéngazdasag (HG) kialakitasa és
megvaldsitasa a fenti célok elérésének alapvetd eszkoze lehet.

2. Hidrogén gazdasag
A , hidrogéngazdasig” (HG) az energetika és a kozlekedés hidrogén alapu rendszerek

Irdnydba térténd hatdrozott orienticiojit jelenti, amelyben a gazdasig fogyasztisi és
szdllitasi sziikségleteinek kielégitéséhez és a tdrsadalom szdmdra hasznos uj
alkalmazdsokban a felhasznalt energiit jelentds részben a hidrogén fogja szolgaltatni. A
HG tehat egy olyan jovéképet jelent, amelyben az energiaellatds alapvetéen a hidrogén
energiahordozoként torténd alkalmazasan alapul. Vilagszerte intenziv K+F+D tevékenység folyik
a HG elSkészitésére és legfontosabb elemeinek kidolgozasara. A HTC-Platform egyértelmd
megallapitasa szerint magyar gazdasagpolitika a mai napig nem fogalmazott meg konkrét
igényeket a hidrogén technolégidk felé. Ugyanez a megallapitis érvényes a tudomany- és
kutataspolitika vonatkozasaban is.

3. Hazai el6zmények

A megjelent energiapolitikai tanulmanyokban', a Szécsényi terv el6zetes anyagaiban®, a Magyar
Energetikai Téarsasag elemzéseiben nem szerepel a hidrogéngazdasag, mint lehetéség és fogalom.
Nem torténik emlités azokrol az 4j, de alapvetS technoldgiai lehetSségekrol (tizel6anyag-cellak,
kogeneracid, trigeneracid, intelligens halézatok), amelyek alapjat képezik a hidrogéngazdasagnak
és amelyek elterjedése a j6vEben jelentés mértékben ki fog hatni az energiapolitikai iranyzatokra a
gazdasagilag fejlett orszagokban. A fenti megallapitasokbdl is egyértelmtien kovetkezik a HTC-
Platform azon megallapitasa, mely szerint hazank a HG teriiletén legalabb tiz éves lemaradasban
van az EU tagallamaihoz viszonyitva, de még szomszédjaink vonatkozasaban is igen jelentSs a
lemaradas. Mindezek alapjan a HTC-Platform sziikségesnek tarja, hogy megfogalmazza a HG-ra
vonatkozé tudomany- és kutataspolitikai iranyelveit.

A hidrogéngazdasag igen jelent6s kiterjedéstl szerteagazé agazatnak tekinthet, amely magaba
foglalja a hidrogén eléallitasat, tisztitasat, tarolasat és szallitasat, valamint a tlizel6anyag-cellak
alkalmazdsat villamos-, h§- és hat6- energiatermelésre. Ezen tilmenden a tizeldanyag-cellik fejlesztése és
elddllitasi  technoldgidianak kialakitdsa igen fomoly elméleti tuddst és szakértelmet igényld tevékenységek
ldncolatat jgényli. A tizelGanyag-cellak nagy hozzaadott értéket képezd eszkézok. A HTC-Platform
altal készitett felmérésekbdl egyértelmien kitdnik, hogy hazank a hidrogéngazdasag kilénbozé

! Koztestileti Stratégiai Programok, Megujulé energidk hasznositisa, Magyar Tudomanyos Akadémia, 2010.
2 Szécsényi Terv el6zetes anyagai, 2010
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teriiletein szamottevé tudomanyos bazissal rendelkezik, ez a bazis azonban jelenleg szétforgacsolt.
A MT alapvetd céljanak tekinti a hazai tudomanyos bazis fokozatos és Gsszehangolt rairanyitasat
azokra az anyagtudomanyi, fizikai-kémiai, informatikai és rendszerintegracids teriiletekre, amelyek
a tizel6anyag-cella el6allitas és gyartas sikerességéhez elengedhetetlentl szitkségesek.

Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Nemzeti Technoldgiai Platform (HTC-Platform)

A zold gazdasagfejlesztés részeként a kormanyzat feladata, hogy timogassa a hidrogén
energetikdhoz kapcsolédé technolégidk, koztik a tlizel6anyag-cellak alkalmazasanak elterjedését
az energetikdban és a kézlekedésben.

4. Stratégiai célfeladatok

A HTC-Platform a MT-ben az alabbi stratégiai célfeladatokat fogalmazta meg: (i)
Intézményfejlesztés, (i) Szocio-Okonomiai kérdések, (iif) Oktatas és tudastranszfer, (iv)
Alkalmazott kutatasok és fejlesztések, (v) Termékfejlesztés, kiemelt kutatasi teriilet: PEM cellak,
(vi) Rendszer szintd ,,iskolateremt&” demonstracids projektek. A hat stratégiai célfeladat kézil az
alabbiaknak van meghatarozé jellegl tudomany-és kutataspolitikai jelent6sége: (i) alkalmazott
kutatasok és fejlesztések (i) termékfejlesztés, kiemelt kutatdsi terillet: PEM cellak. Ezen
teriiletekre vonatkozé ajanlasainkat az alabbiakban fogaljuk 6ssze.

5. Ajanlasok, teend8k a tudomany-és kutataspolitika teriiletén

Ajanlasunkban kiilon hangsilyozni szeretnénk az 4j anyagok irdnt megnovekedett igényt.
Kizarélag ezen 1j anyagok hatékonysagatol és elballitasi koltségeitdl fiigg a hidrogéngazdasag
jovéje, beleértve a tlzelSanyag-cella gyartasat és alkalmazasat is. Az anyagtudomany irant
megmutatkozott fokozott igényt titkrézik mind az EU éltal kezdeményezett, mind az USA-ban a
DOE altal timogatott kutatasi programok is. Az Gj anyagok eléallitasa vonatkozasdban tovabbi
hangsulyt kivanunk fektetni a legmodernebb kisérleti modszerek alkalmazasara. A nagy-
ateresztéképességli és kombinatorikus kisérleti modszerek alkalmazasa lehet6séget ad a K+F
hatékonysaganak igen jelentés mértéki novelésére, ami garancia lehet arra, hogy a kitdzott K+F
célokat viszonylag révid id6 alatt csokkentett koltséggel el lehessen érni. A fenti kisérleti technika
alkalmazasa azonban megkoveteli az infrastruktira megfelel6 kiépitését is.

A HTC-Platfrom Mékédési Tervében megallapitottuk, hogy az anyagtudomany teriiletén dolgozé
magyar kutatok az elmult évtizedben igen jelentés eredményeket értek el kilonbozé
témateriileteken. Ezen tématertletek az alabbiak: heterogén katalizis, nagy-ateresztéképességl
kisérleti médszerek, nano-anyagok, polimer kompoziciok, elekro-katalizis. Ezt a sziirkeallomanyt
javasoljuk a ,hidrogéngazdasig” szolgalataba allitani, lehetSséget adva a kilénbdzd
témateriileteken dolgozé kutatécsoportoknak a legmodernebb anyagtudomanyi kisérleti
modszerek alkalmazasara.

A javasolt K+F tevékenység kiterjedne a PEM tipust tiizel6anyag-cellak alabbi 6 alkoté
elemeinek fejlesztésére: (i) elektro-katalizatorok, (i) protonvezetd polimer membranok, (i)
tobbrétegli membran-elektréd egyiittesek, (iv) gaz-diffizids réteg, (v) polimer- és fém alapd
bipolaris lemezek. Tovabbi feladat a fenti alkot6 elemekben lejatsz6d6 anyagatadasi, fizikai-kémiai
és Oregedési folyamatok mechanizmusanak felderitése, az optimalis tulajdonsagi anyagok
szerkezetének feltarasa. A fenticken tdlmenden a hidrogéngazdasag fejlesztése informatikai és

rendszerintegralasi feladatok megoldasat is igényli.

A K+F tevékenységnek ki kell terjednie a hidrogén energiatarolasban valé szerepének atfogd
vizsgalatara. Ez a feladat magaba foglalja a hidrogén szerepének vizsgalatit az ,intelligens
halézatok”-ban. Mindez azt is jelenti, hogy a hidrogéngazdasig fejlesztése informatikai és
rendszerintegralasai feladatok megoldasat is igényli. A részletes kutatasi feladatokat az 1. melléklet
tartalmazza.
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1. szamu melléklet
Részletes kutatasi feladatok

1. Anyagkutatas
Kutatasi infrastruktara kiépitése

o

O O O O

Nagy-ateresztSképességi kisérleti berendezések beszerzése, el6allitasa
Nagy-ateresztéképességl anyag eléallitasi modszerek kidolgozasa

Nagy-ateresztSképességl analitikai médszerek kidolgozasa

Szerkezetvizsgalati médszerek kidolgozasa MEA és stack vizsgalatokhoz

Gyarté és megmunkdld eszkozok fejlesztése, kiprobélasa (viz és 1ézervagas, froccsontés,

stb.)

Uj, 6sszetett anyagok fejlesztése és elGallitasa

O
@)
o
O

O
O

Heterogén katalizatorok hidrogén eléallitasara etanolbél
Fotokatalizatorok hidrogén eléallitasara vizbdl és metanolbol
Bio-katalizatorok hidrogén el6allitasara
Heterogén katalizatorok a PEM, DMFC és DMFC cellahoz
¢ andd oldali katalizatorok
¢ kat6d oldali katalizatorok
Heterogén katalizatorok reverzibilis tiizel6anyag-cellakhoz
Adszorbensek hidrogén taroldsara
Uj polimer kompoziciok
¢ nafion membran helyettesitésére (alacsonyhSmérsékletd PEM cellak)
¢ Magas hémérsékletd MEA PEM cellakhoz
¢ Bipolaris lemezekhez
¢ Szigetel$ anyagokhoz tiizel6anyag-cella kotegek elGallitisahoz
Szén nono-struktarak kialakitisa
¢ hidrogén tarolasara
¢ kat6d oldali katalizatorként
¢ Gaz-diffuzids réteg médositisara
Sajtolhat6 vékony korrozioallé fémlemezek bipolaris lemezekhez
Uj korr6zi6-allé bevonatok fém bipolaris lemezekhez

2. Elektrokémiai vizsgalatok

Elektro-katalizatorok aktivitas vizsgalata, a vizsgalt reakciok mechanizmusanak felderitése
Elektro-katalizatorok 6regedés vizsgalata

Kiilénb6z6 3, 5 és 7 rétegi MEA szerkezetek vizsgalata

Elektro-korrézids vizsgalatok

3. Informatikai feladatok

Informatikai infrastruktdra kidolgozasa multi-scale szimulacidk futtatisara
Tranziens jelenségek vizsgalata és modellezése

Intelligens halézatok (mikro-gridek) optimalizalasa

4. Rendszerintegralasi problémak

Bipolaris lemezek aramlastani vizsgalata

PEM, DMFC és DMFC cellik mikodésének modellezése

PEM cellakbtegek mikodésének optimalizalasa
Ttzel6anyag-celldk és rendszereik szabalyozasa

Kogeneraciés tiizel6anyag-cellak egyensulyi allapotanak vizsgalata
Intelligens halézatok (mikrogridek) tervezése

4. Kutatasi egyiittmiik6dések

Reverzibilis tiizel6anyag-cellak

Uj tipust tobbrétegi MEA-k fejlesztése

Energia tarolas viz elektrolizisével el6allitott hidrogénnel
Kiil6nb6z6 kogeneracios erémiii lehetSségek vizsgalata
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