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Automatizált gyártósor villamos szerelése
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Széleskör� tapasztalatok az ipar különböz� területein alkalmazott automatizált 
gyártórendszerek tervezése és kivitelezése területén.
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Mi is ez, és mért érdemes róla beszélni?

� A tüzel � anyag-cella:
Egy olyan elektrokémiai átalakító, amely a hidrogén 
oxigénnel történ� reakciójával, magas hatásfokkal úgy állít 

el� villamos energiát, hogy közben h� szabadul fel. A 
keletkez� melléktermék: víz.

� Tüzel � anyagok:

A hidrogénen kívül alkoholok, földgáz, biogáz, magas 

metántartalmú egyéb gázok, stb. A hidrogénüzemhez képest 

a lényeges eltérés az , hogy ezen tüzel� anyagok használata 
esetén jelent� s mennyiség� CO2, illetve egyéb szennyez�
anyag szabadul fel.
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Energiafelhasználásunk jelenlegi helyzete, prognózi sok:

� A világ szénhidrogénkészletét a szakért� k 40-50 évre tartják elegend� nek.
� Folyamatos, és jelent� s áremelkedéssel kell számolnunk
� Stratégiai-politikai bizonytalanság
� Energiafelhasználásunk jelenlegi struktúrája, a magas CO2 kibocsátás miatt a 

b� vülések mellett jelent� s környezetvédelmi beruházásokat követel.
� A megújuló energiák, illetve a hidrogénalapú, maximálisan környezetbarát 

energiatermelés er� teljes fejlesztése az emberiség egyik legfontosabb 
életfeltételévé válik.

� A szénhidrogénkincs kimerülésével jelentkez� folyamatos áremelkedéssel 
párhuzamosan m� ködik a megújuló, valamint a hidrogénalapú energiatermelés 
költségeinek csökkenése

� A tüzel� anyagcellák különféle területeken, nagyobb darabszámban 
valógazdaságos alkalmazása várhatóan 4-5 éven belül realizálódhat.

� Egyes speciális alkalmazásokban már ma is versenyképes a tüzel� anyag-cella, a 
hagyományos megoldásokhoz képest. (telekommunikáció, rádióállomások, 
meteorológiai állomások, autópálya létesítmények, � rhajózás, katonai 
alkalmazások, stb… )

Környezetvédelem
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A hidrogén el � állítása és tárolása?

� földgázból reformálással,
� elektrolízissel,
� biomasszából,
� biológiai úton,
� vegyipari technológiák melléktermékeként,
� szél és napenergia segítségével elektrolízis által,
� magas h� mérséklet� és nagynyomású g� z elbontásával,
� mesterséges fotoszintézissel, stb.

A tárolás általában nagynyomású palackokban 150-300-750 bar nyomáson, 
vagy fémhidrid palackokban elnyeletve 300-900 l tárolóképesség�
palackokból összeépített telepekb� l 2-5 bar lefejtési nyomáson. Ezek 
jelenlegi költsége: 8-16 USD/kWh.

A cél 2010-re  4 USD/kWh
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Tüzel � anyag-cella hordozható és mobil alkalmazásokhoz
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Ígéretes terület 90-120-160kW-os egységgel
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Mire lehet használni, és kinek lehet eladni?

Amit láttunk: szünetmentes tápegységek, mobiltelefonok, laptopok, kommunikációs 
rendszerek tápellátása, telefonközpontokban, autópálya létesítményeknél, GSM 
(mobiltelefon) átjátszóállomások, ment� és t� zoltóautók szükségáramforrásai, 
járm� vek, (kerékpárok, robogók, tolókocsik, személyautók, autóbuszok, hajók,  
targoncák, üzemi járm� vek, robotok, meteorológiai állomások, vízügyi 
létesítmények,  munkagépek, stb...)

Milyen teljesítménykategóriák léteznek?

az 1-2 W teljesítmény� készülékek mellett 20-100-500-1.000 W középkategória 
után már járatosak az 5-10-20-50 kW-os egységek is. Az els� német tengeralattjáró
tüzel� anyagcellás hajtással 1984-ben készült el. Jelenleg Hollandiában épül egy 
50-250 MW teljesítményig b� víthet� er� m� .

Tüzel � anyag-cella fejlesztése és gyártása Pécsett



Társaságunk 2006. évben kezdte el a PEM típusú tüzel� anyag-cellák 
fejlesztését.  A 100W-os Stack (cellaköteg) prototípusával 2007. 
szeptemberében készültünk el. A bemért, gyártásra alkalmas berendezésünk 
2008. június hónapban készült el.

Munkánkat nagymértékben motiválta, hogy 2006. október 9-10-én részt 
vettünk az Els� Budapesti Nemzetközi Hidrogén Energetikai Fórumon, majd 
azt követ� en tagjai lettünk a Magyar Energetikai Társaság Hidrogén 
Tagozatának. Fejlesztésünk, nyertes INNOCSEKK pályázatunk segítségével 
valósul meg.

Támogatóink: a Nemzeti Kutatási és Technológiai Hivatal, NKTH, valamint a 
Kutatás-fejlesztési Pályázati és Kutatáshasznosítási Iroda, KPI.

9.oldal

Tüzel � anyag-cella fejlesztése és gyártása Pécsett

10.oldal

A tüzel � anyag-cella fejlesztés labormunkái
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Leveg � bemenet Hidrogén 
bemenet

Metszet

Leveg �
kimeneti 
csatorna

H� tés

Bels �
vízcsatorna

Hidrogén 
kimeneti 
csatorna

Kétoldali Bipoláris lemez h � t� csatornákkal a köztes szinten
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Cégünk aktivitásai:
A PEM tip. Tüzel� anyag-cellák komponenseinek vezérl� és szabályozó

elektronikájának, DC/DC átalakítók, szenzorok, komplett berendezések 
fejlesztése és gyártása, új alkalmazások kidolgozása, vezet� gyártók 
rendszerintegrátori feladatainak ellátása.
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A fejlesztések legfontosabb 
területei: a tüzel� anyag-
cellák gyártási költségeinek 
csökkentése, els� sorban a 
MEA ( platina katalizátorral 
bevont protoncserél�
membrán ) alkalmazásánál, a 
jelenlegi 2-3000 üzemórás 
élettartam növelése 5-10 000 
órára, a hidrogénel� állítás és 
tárolás költségeinek 
csökkentése, valamint a 
hatásfok növelése.
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Bipoláris lemezek gyártása
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100 W  teljesítmény � Stack
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NEXA 1200W-os 
tüzel � anyag-cella
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Magyarregula 2009 szakkiállítás

Legyen a vendégünk 2011-ben is kiállításunkon

Tüzel � anyag-cella fejlesztése és gyártása Pécsett



19.oldal

Magyarregula 2009 szakkiállítás
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Hidrogénüzem � tüzel � anyag-cellás 300 W-s áramforrás elektromos 
hajtású csónakok-kishajók részére

A jöv� igen ígéretes terméke, várhatóan 
gyorsan közismertté és népszer� vé váló
villamos energia szolgáltató berendezése:
a tüzel� anyag-cella.

A berendezés lényege a tüzel� anyag-cella 
egy elektrokémiai átalakító, mely a 
hidrogéngáz valamint a leveg�
oxigénjének egyesítésével magas 
hatásfokkal állít el� villamos energiát.
A páratlanul környezetkímél� technológia 
egyetlen mellékterméke a keletkez� tiszta 
víz.

A berendezés 300 W teljesítmény leadásához 12 V egyenfeszültségen 
mindössze 4-5 l hidrogéngázt fogyaszt percenként. A 3 db 600l palack, 
összesen 1800 l  hidrogénnel  mintegy  6 óra üzemeltetést biztosít.
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A metálhidrid tároló palackok (nagymennyiség� gázt 
leköt� fémvegyület) max 10 bar nyomás alatt állnak. 
A nyomásszabályozóval beállított üzemi 
nyomásérték nem haladhatja meg a 0.5 bárt.
A palackok külön lefejt� készülékkel tölthet� k fel a 
szabványos, kereskedelemben kapható 150bar 50l 
H2 palackokról.

Biztonságtechnika:
a hidrogéngáz veszélyes, könnyen gyullad és képez 
robbanásveszélyes elegyet a leveg� vel. Ezért a 
berendezés gázellátása veszély esetén a beépített  
gázérzékel� segítségével lezárásra kerül. A 
gázellátást szolgáló cs� vezetékek, szelepek, fittingek 
az iparban legismertebb és legjobb min� séget  
szállító cégekt� l kerülnek beszerzésre a biztonság 
érdekében.
A berendezések üzemeltetéséhez részletes 
gépkönyv, használati utasítás, valamint 
biztonságtechnikai el� írás tartozik.
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Társaságunknál fejlesztés alatt 
állnak az 500-1000-2500-és 5000 W 
teljesítmény� berendezések is.
Nagyobb teljesítmény igény esetén a 
berendezések párhuzamosan is 
kapcsolhatók.

A berendezések felhasználási 
területe rendkívül széleskör� :
a járm� iparon kívül, mint 
szünetmentes tápegység, 
hordozható áramforrás, vagy 
telepített kiser� m� , az élet minden 
területén sikeresen alkalmazható, 
teljesen környezetkímél� , igen 
csendes berendezés.
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Terveink:

Különféle felhasználási területekre, 3 teljesítménykategóriában 
készülünk  a gyártás beindítására.

Els� lépés, a kissorozatú gyártás feltételeinek megteremtése
(új üzemcsarnok felépítése 2010 évben)

Teljesítménykategóriák:
1. 20-40-60 W
2. 100-200-300-500-1000 W
3. 1200-2400-5000 W

Tüzel � anyag-cella fejlesztése és gyártása Pécsett

24.oldal

Tüzel � anyag-cella fejlesztése és gyártása Pécsett



25.oldal

Fejlesztési területeink:           ( Step by step )

1. Stack gyártástechnológia

2. Komponensek (cellafeszültség mérés, szenzorok, stb.)

3. Elektronikus folyamatszabályozás

4. Komplett berendezések gyártása

5. A berendezések telepítése, applikációk kidolgozása, szerviz
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Köszönöm szíves figyelmüket!
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