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) A Hidrogén és Tuzel6anyag-cella
Nemzeti Technolodgiai Platform
(HTC-Platform)

* A Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Nemzeti Technolégiai Platform (HTC-Platform)
2008-ban alakult.

* A HTC-Platform &nkéntes szakmai szervezdés, melyhez minden olyan szervezet,
intézmény csatlakozhat, amely fontosnak tekinti a magyar hidrogén- és
tiizel6anyag-cella gazdasagban az innovacié elGsegitését és eredményes
alkalmazasat.

e HTC-Platform hosszu tavu és altalanos célja a hidrogéngazdasag magyarorszagi
kiépitésének elGsegitése az Eurdpai Unio ,European Hydrogen and Fuel Cell
Technology Platform"-javal szoros egyittmikodésben, a hidrogén és
tiizel6anyag-cella ipari szakteriilet versenyképességének, fejlédésének
elGsegitése a szakteriilet képviselGi altal meghatarozott, és a tobbi érdekelt féllel
egyeztetett fejlesztési- és fejlesztést tamogato kutatasi stratégia mentén.

* A HTC-Platform kozvetlen célia a szakteriileten érdekeltek Osszefogasaval és
egyuttmiikodésével részletes elemzések, helyzetértékelések és konzisztens
kutatasi program kidolgozasaval és végrehajtasaval megalapozni és felgyorsitani
a hidrogén és tiizel6anyag-cella technolégidk hazai kutatasat-fejlesztését, és
alkalmazasuk elterjesztését.

* A HTC-Platform 2009-2010 kozott elkészitette a hidrogéngazdasag kiépitésére
vonatkozé Stratégiai Kutatdsi Tervet. 2
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Balance of Plant (Kiegészitd, jarulékos egységek)

(kapcsolt ho- és

Energy: USA  Energialigyi
European Hydrogen Association: Eurépai Hidrogén

Fuel Cells and Hydrogen Joint Technology Initiative:
Hidrogén és Tizeléanyag-cella K6z6s Technoldgiai

A Kkatalizator
rétegekbdl illetve a protoncserélé6 membranbdl allo

polimer elektrolit membran tiizel6anyag-cella

Supply: sziinetmentes
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e [ ] Vé V 4
Roviditések
BOP
CHP Combined Heat and Power
villamosenergia-termelés)
DMFC direkt metanol tiizel6anyag-cella
DOE Department  of
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e ) V4 V 4
Roviditések

BOP Balance of Plant (Kiegészit6, jarulékos egységek)

CHP Combined Heat and Power (kapcsolt hé- és
villamosenergia-termelés)

DMFC direkt metanol tiizel6anyag-cella

DOE Department of Energy: USA  Energiaigyi
Minisztériuma

EHA European Hydrogen Association: Eurépai Hidrogén
Szovetség

FCH-JTI Fuel Cells and Hydrogen Joint Technology Initiative:
Hidrogén és Tiizeléanyag-cella K6z6s Technologiai
Kezdeményezés

K+F+D Kutatas + fejlesztés + demonstracio

MCFC olvasztott karbonat lizemanyag cella

MEA Membrane Electrode Assembly: A katalizator

rétegekbdl illetve a protoncserélé membranbol allo
egység (membran elektrod egyittes).

PEMFC polimer elektrolit membran tiizel6anyag-cella

R+D&D kutatas, fejlesztés és demonstracio

SKT Stratégiai Kutatasi Terv

SOFC szilard oxidos tiizeléanyag-cella

TC tuzeléanyag-cella

UPS Uninterruptible Power Supply: sziinetmentes
aramforras

# Hidrogén és Tlzel6anyag-cella Nemzeti Technoldgiai Platform
I( 2

Hidrogén gazdasag

A ,hidrogéngazdasag” az energetika és a kézlekedés hidrogén alapu
rendszerek irdnydba térténé hatarozott orientdciojat jelenti, amelyben a
gazdasag fogyasztasi és szallitasi szlikségleteinek kielégitéséhez és a
tarsadalom szamdra hasznos uj alkalmazasokban a felhasznalt energiat
jelentés részben a hidrogén fogja szolgaltatni.

A hidrogéngazdasag ot technoldgiai teriiletet olel fel:

g o p [ B _— - [ R —— =
ST ST [ESTE——

> A hidrogén {6 felhasznalasi teriilete a tiizel6éanyag-cellakban torténdé
alkalmazas, amely soran a kémiai energia elektromos-, illetve
héenergiava alakul at;

> A fenti 6t technoldgiai teriiletet egészitik ki a hidrogéngazdasag
elterjedését elosegité  vallalkozasfejlesztési és szocio-6konomiai
kérdéscsoportok, valamint az oktatas és a tudastranszfer teriiletei;

» Mind az ot technoldgiai teriileten uj technoldgiak kidolgozasa
szlikséges, ami viszont Uj anyagok fejlesztését igényli.

A Nemzeti Hidrogén és Tiizel6anyag Platform célja, hogy ossze
hidrogéngazdasag egész teriiletét érinté6 technoldgiai, K+F+D,
gazdasagi, szocio-okondmiai és oktatasi tevékenységet.
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A HTC-Platform atfogo
celkitlizesei 2

« A hidrogéngazdasag hazai elterjedésének el6készitése;

* A hazai K+F+D iranyok meghatarozasa és a tevékenységek

o6sszehangolasa;

Javaslatok a szakmapolitika készitok felé;

Lobbi eré a szakma képviseletére;

Egyiuttmiikodés a kiilonb6z6 eurdpai szervezetekkel;

A magyar érdekek képviselete az Europai Hidrogén Szovetségben (EHA)

A magyar vallalkozasok részvételének el6segitése az EU-FP7 K+F+D

keretprogramban;

+ Atfogo6 K+F+D program kidolgozasa a hidrogén-eléallitas, hidrogéntarolas,
valamint a polimer membran alapu tiizel6anyag-cellak és tartozékaik
fejlesztésére;

« Iskolateremté demonstraciés programok a tiizel6anyag-cellak
alkalmazasara

Osszefoglalva a cél a hazai kutatés-feilm
stratégiai kutatasi teriiletek meghatarozasa, és a megvalositasi

megjelené jovobeli kutatas-fejlesztési és demonstracios projekt-javaslatok
megfogalmazasa.

@) Hidrogén és Tizel6anyag-cella Nemzeti Technolégiai Platform
A Stratégiai Kutatasi Terv (SKT)
legfontosabb jovokép elemei

V&4 4

el@allitasara.
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Tuzeldanyag-cella tipusok

* PEMFC (polimer elektrolit membran tlizeléanyag-cella)

* DMFC (direkt metanol tlizel6anyag-cella) (ennek analdgja

a direkt etanol tlizeléanyag-cella (DEFC)
* AFC (alkali tizeléanyag-cella)
* PAFC (foszforsavas tlzeléanyag-cella)
* SOFC (szilard oxidalapu tlizel6anyag-cella)

* MCFC (olvasztott karbonatos tlizel6éanyag-cella)

# Hidrogén és Tlzel6anyag-cella Nemzeti Technoldgiai Platform
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Polimer elektrolit membran
tuzeléanyag-cella

MEA: membran-elektrod egyiittes

Katod oldali
katalizator

Anod oldali
katalizator

Bipolaris lemez
Bipolaris lemez

Hidrogén Gaz-diffaziés réteg Levegd
(GDL) médositott
szénszovet 10




Hidrogén

Metanol
Etanol

Hidrogén és Tuzel6anyag-cella Nemzeti Technoldgiai Platform

'CZ Polimer elektrolit membran

tuzeldanyag-cella

Nyersanyagok:

» Metan vizg6z6s reformaldsa
» Bio-gaz vizg6z6s reformaldsa
» Szénhidrogének vizg6z6s reformalasa
» Viz elektrolizise

2
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Uj fejlesztési eredmények

FuelCell Energy Inc.

Hydrogen In

MOLTEN CARBONATE FUEL CELL

Elecirical Current

e-

Oiygen In

Ha

Water and
Heat Out

2
007

? A N peo

<=0,

7oz
e

Garbon
Dioxide In

= co, 4=

- ="
‘ Anade |
e COp

Electrolyte

‘Cathode t ’7
—rp

Hagyomanyos MCFC

Az egybeépitett katalitikus és
elektrokémiai egységgel
miikédé MCFC

12




( ﬁg : Hidrogén és Tlzel6anyag-cella Nemzeti Technoldgiai Platform

A Megvaldsitasi Terv alapjai

# Hidrogén és Tlzel6anyag-cella Nemzeti Technoldgiai Platform
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A Megvalositasi Terv koncepciodja

* Hazank lemaradasa 3
fejlett orszagok

p_igen jelentGs az iparilag

* Alemarg an terdll 6: (i) V gs, (ii) Szocio-
o6konémiai kérdese ( +F '_L‘_’j' g Dem ojektek;

+  Ahidrogén ﬁ  érint6 i 2 aldbbiaka [ifhidrogén
el6allitas : < 2 Ihasznalas
tii ; _ 4

+  Avilagsz i 4 1zése,a iathessd . géngazdasag”

sikeres f 1 a K+ : ,' aban olyan
korszerii Gj anyagokat fejlesztenek ki Vis: ag rovid™idé amelyek Jelentosen
hi ‘a hidrogé zel6anyag-cella g @ elGallitott
: 0S ra ben csd ki fog
hatni a légkarbe juttatott CO, n j ! ( ez is.

- Az G anyagoK'rovid id§ alatt tortenc eloallitasa dj i E, Uj kisérleti

modszerek alkalmazasat igé yI| Ezek al val jele sen cso kenthetok mind a
K+F koltségek, mi hez s ségi 6. Ilyen uj k érleti modszer a nagy-
stereszt6képességii & i \ “
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A Megvalositasi Terv alap
koncepcidja

/#7 Hidrogén és Tluzel6anyag-cella Nemzeti Technoldgiai Platform
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alipazottKutabasok
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Kiemelt fejlesztés:PEM cellak

Az egyes tématerlletek
egymashoz val6 kapcsolodasai

20
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PEM-cellak: tobbrétegii MEA
kompozit-grafit bipolaris lemezekkel

MEA: membran-elektrod egylittes

Katod oldali
katalizator

Andd oldali
katalizator

A3 Mafion

% membran

Bipolaris lemez
Bipolaris lemez

Hidrogén Levegd

Gaz-diffuzios réteg
(GDL) médositott
szénszovet 21
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A PEMFC és DMFC jelenlegi problémai
és megoldasuk

Pt hasznalata Me’ oldasok

Nagy Pt tartalom az aktiv e Uj Pt mentes katalizatorok
katalizatorokban

A polimer membran « Uj polimer (vagy hibrid)
élettartama nem megfelel6 membranok

Nedvesitési problémak
Metanol diffazi6 a membranon . =~ |
keresztiil e Uj tipusu és konstrukcioju

Alacsony lizemelési MEA

hémeérséklet
Anyagatadasi problémak

Magas el6allitasi koltségek

22
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Tuzeldanyag-cellakban alkalmazott
katalizatorok

e CO-tolerans andode és MeOH andde:
PtRu(alloy), PtRh(alloy), Pt/WQ;,
Pt/MoO;, etc.

» Katdd (O, redukcio):

Pt, Pt;M (alloy), PtV(alloy), PtCr(alloy)

Az aktiv katalizatorok Pt tartalma 20-40 t %
kozott van!!!

2010. méjus 4. NKTH Szakmai Férum 23
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MEA metszete

=8

Katdd katalizator

N - Anéd katalizator
athode catalyst i :ﬁl]n.:'.

aver

Membran
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Az SKT-ben figyelembe vett
értéklancok
I. értéklanc: tiizel6anyag: hidrogén
Il. értéklanc: tiizel6anyag: biogaz-H2
lll. értéklanc: tiizel6anyag: bio-etanol-H2

IV. értéklanc: tiizel6anyag: bio-metanol

VI. értéklanc: tiizel6anyag: bio-etanol
VI. értéklanc: tiizel6anyag: bio-etanol-H2

26
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Rendszerszintli demo projektek
és értéklanc kapcsolatok

l. értéklanc: tizeléanyag: hidrogén, PEMFC; I. értéklanc: tiizel6anyag: biogaz-H2l, PEMFC, SOFC;
Ill. értéklanc: tiizeléanyag: bio-etanol-H2, PEMFC; IV. értéklanc: tiizel6anyag: bio-metanol, DMFC; VI.
értéklanc: tiizel6anyag: bio-etanol, DEFC; VI. értéklanc: tiizel6anyag: bio-etanol-H2, MCFC

Kozlekedés ; Tal’talé,k Mikro Kogeneréacio
aramforrasok kogeneracio
Kishaiok [Tovre | | DEFC | | PEMFC | | mcFC | | PEMFC

Haszonjarmiivek SOFC SOFC
PEMFC
Személygepk. hitszarok Rélcaaton

Autébuszok

I - értéklanc, II- értéklanc, lll- értéklanc, IV- értéklanc, V- értéklanc, VI- értéklanc

|( Aﬁ: Hidrogén és Tuzel6anyag-cella Nemzeti Technoldgiai Platform

Prioritast élvezé projektek

I. projekt: Kézpolitikai kérdések
Il. projekt: Varosi autobusz + tizeléanyag
ellaté infrastruktura
lll. projekt: Mikro-kogeneracié vagy
kogeneracio kivalasztott
szegmense,
hidrogénfaluval egyutt

IV. proiekt: Oktatasi boroaramcsomaa

A fenti négy projekt javaslat megvaldsitasat minél hamarabb
célszerii elkezdeni. Ezek a projektek jelentésen elésegitenék, a
hidrogéngazdasag kialakitasi folyamatanak felgyorsitasat és
elésegitenék a tlizel6anyag-cellak hazai elterjedését. 28
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| Margitfalvi Jozset

K6szonom a figyelmuket!!

Varom kérdéseiket!!

30




