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é‘/Q Kivalasztott témateriuletek
(Célmatrix)
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é@ Megvalositasi Terulet No 1:
Intézmenyfejlesztés

Eqgyuttmiikodési kozpont létrehozasa

+  Kapcsolattartas
— az energia, jarmiigyartas, gépipar, informatika, telekommunikacio teriiletén miik6dé nagyvallatokkal
— nemzetkozi nagyvallalatok magyar leanyvallalataival
—  KKV-kel
— egyetemi kutatohelyekkel
— akadémiai Intézetekkel
— egyéb kutatohelyekkel
— pénzintézetekkel

+ Halézatosodas kialakitasa

*  Projekt koordinacio

* Pénzalapok létrehozasa

«  Eletciklus valtozok vizsgalata

Nemzetko6zi kapcsolatrendszer kialakitasa

+ Tagsag az EU JTl-ban

* Kapcsolatfelvétel: DOE, NEDO

+ Egyéb kapcsolatfelvétel: Kina, Korea, India, IAHE, etc.
+ Kozvetlen és kézvetett EU tamogatasok

* Nemzetkézi egyiittmiikodések az EHA keretén beliil
Kockazati téke és inkubacid

*  Spin-off vallalkozasok alapitasanak 6sztonzése

« Kockazati toke bevonasa

«  Uzleti angyal tevékenység

Marketing és PR
Médiakapcsolatok
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Megvalositasi Terulet No 2:
Szociookonomiai kérdések

Agazati kapcsolatok kialakitasa

. Melyik magyar termel6 agazatokban képzelheté el a HTC gyartas?

. Melyik magyar agazatokban képzelheté el a HTC technolégiak iranti kereslet?

Allami kereslet kérdése

« Milyen feltételek sziikségesek ahhoz, hogy a HTC kézbeszerzéseken nyerhessen

. A szabalyozott iparagakban (energetika, témegkézlekedés) milyen feltételekkel engedik
a fogyasztokra haritani a HTC technoldgia toke- és miikodtetési kdltségeit?

Jogi és megfeleléséqi kutatasok

. Jogi probléma térképek — a gyartas és felhasznalas beillesztése

. Adozasi és egyéb kérdések

. Engedélyezés

Kézpolitikai kérdések

. A gazdasag-, energia-, kozlekedés és kornyezetpolitika alapdokumentumainak
kiegészitése és megvaltoztatasa

. A nemzeti fejlesztések tervezo és értékel6 modszereinek alkalmazasa a
hidrogéngazdasag szempontjabal (pl. fejlesztési programok Ujraprogramozasahoz)

Kérnyezettudatos energetikai és kozlekedési fejlesztések kérdéskore
« Megujulé nyersanyagok szerepe




@%) Megvaldsitasi Teriilet No 3:
Oktatas és tudastranszfer

Egyetemi oktatas

* Atudomanyaghoz kapcsolddo képzések elésegitése
* Tananyagfejlesztés

*  Megfelel6 oktatasi eszk6zok elterjesztése

*  Tudomanyos diakkorok érdeklédésének felkeltése

Kéztudatnevelés és ismeretterjesztés

* A hidrogéngazdasag alapelemeinek beépitése a kdzépiskolai tantervekbe
* Ismeretterjeszt6 el6adasok

+  Kozmiivelédési programok

Nemzeti alaptanterv és az Orszagos Képzési jeqyzék vizsqalata

« A hidrogéngazdasag alapelemeinek beépitése az alap- és kozépfoku oktatasba
« A HTC felhasznalasanak szakképzési igényei
« A HTC gyartasnak és fejlesztéseknek a szakképzési igényei

Technoldqgiatranszfer szolgaltatasok fejlesztése

* Innovacio menedzsment ismeretek
« Tanacsadas

Hazai és nemzetko6zi konferenciak

* A hidrogéntechnol6giak” teriiletén elért tudomanyos eredmények bemutatasa és
elterjesztése




#)  Megvalositasi Teriilet N° 4:

Alkalmazott kutatasok és fejlesztéesek

Infrastruktura kialakitasa

Nagyatereszté és kombinatorikus kisérleti médszerek kidolgozasa uj anyagok eléallitasara

Mérési és ellenérzési modszerek

Gyartaskozi ellenérzéshez alkalmas mérési modszerek kidolgozasa
Nagyatereszt6-képességili mérési modszerek kidolgozasa PEM cellakhoz és részegységeihez
Nagyatereszt6-képességii mérési modszerek kidolgozasa uj anyagok vizsgalatara

Hidrogén eldéallitas

Bioetanol reformalasa

Bioetanol reformalasa MCFC-hez
Fotokatalitikus vizbontas
Biokatalitikus hidrogén eléallitas
Viz nagynyomasu elektrolizise

Hidrogén tarolas

Accusealed eljaras tovabb fejlesztése (kombinalt eléallitas és tarolas)

Reverzibilis PEM cella

Recommend projekt eredményein alapulé fejlesztések

Smart gridek

Mikro-gridek és hidrogén technoldgiak kapcsolata
»,Hidrogénfala”

Katonai alkalmazasok

Sziinetmentes aramforrasok 7
Egyéb katonai felhasznalasi teriiletek




é‘é) Megvalositasi Teriilet No 5:
Kiemelt fejlesztés: PEM cellak

Elektrokatalizatorok

«  Uj, aktiv és szelektiv elektro-katalizatorok fejlesztése PEMFC, DMFC és DEFC rendszerekhez

Protonatereszt6 membranok fejlesztése
+  Uj protonvezeté polimer membranok
+ Uj protonvezetd hibrid membranok

MEA fejlesztés
« Uj MEA konstrukciok kidolgozasa (5 és 7 réteg)

+  Tintasugaras nyomtatas MEA eléallitasara

Gazdiffuzios réteg (GDL) moédositasa

+ Tintasugaras nyomtatas GDL médositasara

Bipolaris lemezek eléallitasa

« Uj polimer kompoziciok kifejlesztése

+ Fémhabok és fémlemezek alkalmazasa
« Korrozioallé bevonatok fejlesztése

Segédanyaqok és modszerek
- Tomitéanyagok stack gyartashoz

- Bipolaris lemezek aramlastani vizsgalata

Rendszerintegracio és modellezés

Anyagtranszport

Protontranszport

Homeérséklet eloszlas

Vizhaztartas

TC szabalyozas (terhelés-fliggés)

Oregedés 8




éA/Q Megvaldsitasi Teriilet No 6:
Rendszer szintu demonstracios projektek

Tlzeléanyag-ellaté infrastruktura
* Hidrogén forras:
— Hagyomanyos forras
— Megujuldk felhasznalasa
— Kiilféldi cégek hazai leanyvallalatai (Linde, Air Liquid, Messer, stb.)
— Hazai nagyvallalatok
— Megujulé energia termel6k (szél, elektrolizis, biogaz, bioetanol, stb.)
* Logisztikai kbzpontok
— Tomegkozlekedéshez
— Sziinetmentes aramforrasok (backup) allomasokhoz
— Anyagmozgaté rendszerekhez
— Kishajozashoz

Koézlekedés
* Varosi tomegkoziekedés
— Tomegkozlekedési vallalatok részvételével (Bp., vidéki nagyvarosok)
— TC meghajtasu busz (Ikarusz); magyar gyartasu TC)
+ Cégflottak (Magyar Posta, rendorség, polgarérség, katasztréfavédelem, stb.)
*  Anyagmozgaté, szallité rendszerek fejlesztése
— TC-vel (H2 /metanol) miik6dé szallitéeszkozok (targoncak, villas-emel6k, robotok)
+ Kishajozas
— Kisteljesitményti PEM cella
— TC meghajtasu kishajé motorok




éz/Q Megvalositasi Teriilet No 6:
Rendszer szintld demonstracios
projektek

Sziinetmentes aramforrasok
Korhazak
Honvédség,
Posta
Hirkozlés
Informatikai k6zpontok

Mikro kogeneracié (flexibilis kapcsolt hé- és villamos energia- termelés)
Lakasok és kisebb intézmények energiaellatasa (10 kW teljesitményig)

Kogeneracio (flexibilis kapcsolt hé- és villamos energia- termelés 10 kW felett)

Biogaz telepek
Szélerémiivek
Hidrogénfalu

10
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Kivalasztott témateriletek

(Célmatrix)

Intézmény
fejlesztés

Egyiitt-
miikodési
Koézpont

Nemzetkozi
kapcsolat-
rendszer

Kockazati toke
és Inkubacio

Marketing/PR

Média
kapcsolatok

Szocio- Oktatas, Alkalmazott Kiemelt Demo
6konomiai tudas- kutatasok és fejlesztés: projektek
keérdések transzfer fejlesztések PEM cellak
Agazati Egyetemi L -
kapcsolatok oktatasi tananyag Infr_astrl’ﬂ('tl'lra Elekro- Tu;eloanyag gllato
kialaitasa fejlesztése kialakitasa Katalizatorok infrastruktura
Jogi és Kéztudat Mérési és a Kézlekedés
O ssai nevelés és Ismeret ellenérzési Membranok
megfeleldségi Gdeeerer
kutatasok -terjesztés Tartalek
| LA D | a’ran?;o?rgsok
. - A Nemzeti alap- Hidrogén
Kézpolitikai tanterv és az eldallitas GDL médositas Mikro
kérdések Orszagos Képzési kogeneracio
Jegyzék vizsgalata _ _
' Hidrogén Bipolaris
Allami tarolas lemez K L
kereslet Technolégia- ogeneracio
teremtése tra'nszf’er Segad
szolgaltatasok Reverizibilis anyagok és
T PEM cella technolégiak
ornyezet-
tudatos Hazai &
energetika azal es Smart Rendszer-
nemzetkozi idek integracio és
konferenciak gride modellezés
Katonai
alkalmazasok 11




Kiemelt fejlesztes:PEM cellak

Az egyes tématerlletek
egymashoz val6 kapcsolatai
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@%) PEM cellak fejlesztéséhez

tervezett infrastruktura

« Tintasugaras nyomtato6 katalizator rétegek felvitelére és GDL
modositasara;

» Mini-extruder bipoléaris lemezek alapanyagaul szolgald polimer-
kompozicidk és protonvezetd membranok eléallitasara;

» 3-D nyomtatas bipoléaris lemezek konstrukciéjanak és aramlastani
viselkedésének vizsgalatara;

« Nagyateresztd-képességi vizsgalati médszerek:

Proton vezet6képesséqi vizsgalat

Elektromos vezetbképességi vizsgalat

Mechanikai szilardsag vizsgalata

Elektro-katalizatorok el6allitasa

Tlzeléanyag-cella elektro-katalitikus tulajdonsagainak vizsgalata
Protonvezet6 adalékanyagok elballitadsa

Bipolaris lemezek korrézioallé bevonatdnak elballitdsa és vizsgalata

14




@Z/Q Rendszerszinti demo projektek
és értéklanc kapcsolatok

Kozlekedés ) Tartalé,k Mikro Kogeneréci()
aramforrasok kogeneracio
Haszonjérmiivek DMFC teszt DEFC| | PEMFC| | mcFc | | PEMFC
\ SOFC
Személygépk. PEMFC \
| Smart grid | Smart grid
Autébuszok

| - értéklanc, lI- értéklanc, llI- értéklanc, IV- értéklanc, V- értéklanc, VI- értéklanc




Cﬁﬁ) A Megvalésitasi terv vazlata

1. Bevezetés

N

. A hidrogén és tiizel6anyag-cella nemzeti technoldgia platform
stratégiai célmatrixanak bemutatasa

. A prioritasok és operativ célok bemutatasa

. A fokuszalt fejlesztési iranyok programozasa

. Megvaldsitas

. Monitoring

. A kivalasztott projektek részletes programozasa

00 N O 0NN A W

. A hidrogén és tiizel6anyag-cella témateriilet fejlesztéséhez és a
projektek megvalodsitasahoz kapcsoldodo lehetséges pénziigyi
forrasok attekintése

9. A technoldgiatranszfer nemzetkozi intézményrendszere
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Példa a témak
megfogalmazasara
és leirasara

Polimer alapi bipolaris lemezek fejlesztése PEM cellakhoz

A fejlesztési irany rovid szakmai
leirdsa

PEM cellak elgallitasi koltségét jelentSs mértékben
meghatarozzak a bipolaris lemezek koltségei. Olyan
el8allitasi médszer kidolgozasa a cél, amely lehetGséget
biztosit egyrészt a koltségek csokkentésére, masrészt spin-
off vallalkozasok késébbi kialakitasara. A K+F
tevékenységben az alabbi feladatok megoldasat tervezziik:

— megfelel§ elektromos- és hévezetd
képességii polimer kompozit-anyagok
kidolgozasa;

— a bipolaris lemezek polimer kompozit-
anyagokbol fréccsontési technologiaval
torténd elallitasa;

— bipolaris lemezek prototipusainak
legyartasa tintasugaras 3D
nyomtatassal;

— a bipolaris lemezek elSallitasa a
kidolgozott alapanyagokbol, tesztelése
PEM cellaban;

— bipolaris lemezek prototipusainak
aramlastani vizsgalata;

— aramlastani modellek kidolgozasa.

Feladat jellege: alap-és alkal k isok fol amelyek
eg k, akadémiai intézetek és kisvillalkozdsok kizotti
egyiittmiikodés keretén beliil valosulnak meg.

Virhat6 eredmény,
hasznosulas

A bipolaris lemezek el8allitasi koltségének csokkentése
hozzajarul a hazai K+F-fel és gyartokapacitassal is
rendelkezd cégek versenyképességének novekedéséhez. A
javasolt K+F tevékenység alapvetéen 1j, innovativ,
szabadalomképes technologiai megoldasokat

eredményezne..
A megvalsitds idétartama [2011  J2012  J2013 [2014 J2015 [2016- |
[+ + + | |

Sziikséges egyéb infrastruktira

A polimer kompoziciok fejlesztésére nagyatereszts-
képességii modszereket kivanunk alkalmazni, ami az
alabbi infrastrukturat igényli:

Mini-extriider; nagyatereszté-képességii mérési modszer
elektromos- és hévezetd képesség valamint mechanikai
szilardsag mérésére

Forrasigény és
tipus

Sziikséges forras:

osszesen: 500 — 150 MFt
Lehetséges forras: OTKA, Nemzeti Technoldgia Program,
GOP 1.1.1, EU programok (JTIT)

Lehetséges
résztvevik

Lehetséges felelos: MTA Kémiai Kutatékdzpont,
Lehetséges tovibbi részlvcvﬁlg: Kontakta-Elektro, BME Polimer-
Technolégiai Tanszék, BME Aramlastani Tanszék, Combitech-
Nanotech Kft., ELTE, STS.
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Teendok

A célmatrix véglegesitése (kozgytilést koveto hét);

A prioritasok, operativ célok és fokuszalt fejlesztési
iranyok megfogalmazasa (h.i.: augusztus 1);

A célmatrix alapjan a kivalasztott K+F feladatok
megfogalmazasa és eljuttatasa a Platform irodaba;

A prioritasok és operativ célok alapjan az adott téma
részletes bemutatasa (h.i.: augusztus 15);

Az adott téma beillesztése a fokuszalt fejlesztési
iranyokba;

A téma végleges megfogalmazasa, idotartam és
koltségbecslés elkészitésével, hatarid6: augusztus 31.

Kozgyllés: szeptember 2. hete




